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Caros

EDUCADORES,

O Sistema Mineiro de Avaliacdo (Simave) é um instrumento importante para
Minas Gerais e, mais do que isso, para o Brasil. Trata-se de um sistema pioneiro
desenvolvido para avaliar a rede Estadual de Educacdo Basica e, a partir dessa
avaliacdo, pensar a construgao de politicas publicas.

Até a criacdo do Simave, o Brasil ndo tinha uma tradicdo de avaliacdo destinada
a verificar o desempenho dos estudantes nas diferentes etapas do percurso de
aprendizagem. A partir do Simave, avancamos muito e, hoje, foram construfdos,
pelo Governo Federal, outros indicadores e instrumentos, como a Prova Brasil,
que avalia todas as criancas do 5° e 9° ano no pafs inteiro, além disso o Indice de
Desenvolvimento da Educacdo Basica (Ideb) e o Exame Nacional do Ensino Médio
(Enem).

O desafio agora é pensar mecanismos para que os profissionais da educacdo
e as escolas se apropriem do processo de avaliagdo, dos seus resultados e
principalmente tenham uma visdo de cada um dos estudantes, para que possam
compreender melhor esses resultados e, portanto, produzir respostas a partir
dessas avaliacbes. Também é importante que o Simave possa ser compartilhado
com as familias, permitindo-lhes acessar esses dados.

E preciso ainda fazer um acerto entre as esferas de governo, pois o Simave hoje
nao pode ser pensado isolado, mas no contexto de uma politica nacional de
avaliacdo do sistema de ensino. No momento, mantemos um didlogo proficuo
com o Governo Federal buscando maneiras de articular o sistema estadual com
avaliagBes nacionais para evitar duplicidades de esforcos. A partir daf, poderemos
trabalhar mais na apropriacdo dos resultados pelos profissionais, assessorar
melhor as escolas no entendimento do que esta sendo avaliado e pensar
intervencBes para a melhoria da aprendizagem.

Por ser um sistema ja consolidado, o Simave também deve apontar pistas para a
sua proépria reestruturagdo. Portanto, o momento é de avalid-lo para fortalecé-lo
e transforma-lo, a fim de que atenda a realidade do sistema educacional de hoje.
Para isso, contamos com a participacdo dos estudantes, professores, diretores,
supervisores pedagogicos, coordenadores, dentre tantos outros profissionais da
educagdo que sdo os que, de verdade, vdo tecendo a cada dia a educagdo no
nosso Estado.

Cordialmente,

Macaé Evaristo
Secretaria de Estado de Educagdo de Minas Gerais
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A APROPRIACAO E O USO DOS RESULTADOS DA
AVALIACAO EXTERNA PELOS PROFESSORES

Refletir sobre a avaliagdo educacional em larga escala como estratégia efetiva
para a melhoria da qualidade do ensino passa diretamente por compreender
a importancia da figura do educador nesse contexto. Afinal, como se apropriar
dos resultados das avaliagdes e utilizar os dados, de forma pratica, no trabalho
pedagdgico?

Pensando nisso, esta Revista foi desenvolvida especialmente para vocé, profes-
sor(a). Nas préximas paginas, é possivel conferir informagdes sobre os principais

elementos da avaliacdo educacional e os resultados da sua escola. Apresen-
tando os principios da avaliacdo, sua metodologia e seus resultados, o objetivo
desta publicacdo é fomentar debates na escola que sejam capazes de aprimorar
o trabalho pedagdgico, com base na Matriz de Referéncia, que serve de para-
metro aos testes, na modelagem estatistica utilizada, na estrutura da Escala de
Proficiéncia e sua interpretacdo, na definicdo dos Padrdes de Desempenho e
nos resultados obtidos no PROEB.Q ,\




As avaliagBes externas em larga escala vém se reve-
lando, progressivamente, uma importante ferramenta
para o trabalho das equipes gestoras e pedagdgicas
das escolas em nosso pais. O ato de avaliar a rede pu-
blica de ensino demonstra que a educacdo brasileira
esta atingindo um nivel de maturidade tal, que permite
pensar além dos limites do espaco escolar.

As praticas de avaliacdo, anteriormente, se restringiam
a avaliacdo interna, conduzida pelos professores, em
suas turmas. Como o nome indica, essa avaliacao tem
sentido no interior da escola; faz-se necessario, po-
rém, verificar se os alunos de toda a rede de ensino
estdo desenvolvendo aquelas habilidades considera-
das essenciais para que consigam avancar em sua ca-
minhada educacional. As escolas avaliam muito mais
do que essas habilidades minimas, pois trabalham
com um curriculo amplo, que focaliza diversos
elementos, com o objetivo de expandir

ao maximo o nivel de conhecimento
de seus alunos: a avaliagdo interna
aborda, portanto, muitos aspec-
tos que vdo além das habilida-

des mensuradas pelas avalia-
cbes externas.

A avaliacdo externa surgiu da
constatacdo daquela necessi-
dade. Por suas caracteristicas, as
avaliagOes internas nao objetivam
estabelecer um paralelo com outras
unidades escolares, ou mesmo com ou-

tras redes de ensino. Ja as avaliacBes exter-

nas tém essa intencgao, fornecendo, aos gestores de
rede e aos gestores escolares, informacdes a respeito
do desempenho dos alunos naquelas habilidades que
se espera tenham consolidado, em determinada disci-
plina e etapa de escolaridade. De posse dessas infor-
macdes, os gestores de rede podem verificar as politi-
cas implementadas pelas secretarias de educacdo que
se revelaram eficazes, e as que merecem revisdo.

Os gestores escolares, por seu turno, em didlogo com
a gestdo de rede, atuam como mediadores entre os
resultados da avaliagdo externa e seu impacto no co-
tidiano da escola. Entra em acdo, nesse momento, a
equipe pedagdgica da unidade escolar: junto a equipe
gestora, coordenadores pedagdgicos e professores
podem se debrucgar sobre os resultados da avaliacdo,
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A avaliacao externa em larga escala
pode ser o marco inicial de uma
discussao acerca do desempenho da
escola e do sistema de ensino em que

ela estd inserida.

verificando o desempenho da escola, das turmas e
dos alunos. Essa verificacdo tem o intuito de observar
quais sao as habilidades desenvolvidas pelos alunos,
e quais as que merecem atencado diferenciada. Entre-
tanto, hd que se ter cuidado com uma visdo reducionis-
ta desses resultados: ndo se pode compreender tais
habilidades como as Unicas a serem trabalhadas em
sala de aula. A Matriz de Referéncia, base para as ava-
liagBes em larga escala, consiste em um “recorte” do
curriculo, relacionando aquelas habilidades minimas ja
referidas, passiveis de serem avaliadas em um teste
de proficiéncia com questdes objetivas.

Embora os resultados de desempenho ndo sejam os

Unicos a serem levados em consideracdo, quando se

avalia a trajetéria escolar de um aluno, eles podem

auxiliar na tomada de decisdes sobre as estratégias a

serem adotadas, visando a melhoria da quali-

dade do ensino ofertado pelas redes e

pelas escolas. A expectativa € que,

de posse desses resultados, a

equipe pedagogica repense suas

praticas, analisando cada angu-

lo possivel. A avaliacdo exter-

na em larga escala pode ser o

marco inicial de uma discussao

acerca do desempenho da es-

cola e do sistema de ensino em

que ela estd inserida: partindo de

seus dados, € possivel refletir so-

bre o trabalho pedagdgico desenvol-

vido, elaborar e implementar acdes que

tenham como foco as dificuldades de apren-
dizagem observadas.

Para tanto, € necessério, em primeiro lugar, ler e inter-
pretar pedagogicamente os resultados da avaliacao.
Essa leitura ndo se resume as médias de proficiéncia
e a comparacdo com as médias da rede e de outras
escolas; essas informacdes sdo importantes para situar
a unidade escolar no conjunto de escolas que formam
o sistema, mas ndo sdo suficientes para compreender,
na totalidade, o desempenho especifico daquela esco-
la. Cada instituicdo precisa, portanto, estudar as infor-
macdes produzidas, verificando, por exemplo, a distri-
buicdo dos alunos pelos Padrées de Desempenho, e o
que isso significa em termos de desempenho desses
alunos. Essa distribuicdo é ponto de partida para de-



tectar problemas mais amplos, comuns a maioria dos
alunos da escola, mas a leitura dos resultados ndo se
deve limitar a ela, também: é extremamente importan-
te que seja realizado um movimento de interpretacdo
dos resultados das turmas e dos alunos, individual-
mente.

Ao analisar os dados produzidos pela avaliacdo, a
equipe pedagodgica podera entender o que funcionou
e 0 que precisa ser aperfeicoado, com relagdo as me-
todologias adotadas. Estratégias que se mostraram efi-
cazes, em um determinado momento, podem ndo ser
mais produtivas, por motivos diversos: esses motivos,
muitas vezes, s podem ser percebidos por aqueles
que lidam dia a dia com a realidade da escola, ava-
liando as condicdes de oferta do ensino e o perfil dos
alunos atendidos.

Efetuada a revisdo das metodologias de
ensino, torna-se relevante pensar em
intervencgdes pedagdgicas mais ou
menos abrangentes. Algumas po-
dem ser pontuais, direcionadas

a casos individualizados; outras
podem ter um carater sistémi-

Ao analisar os dados produzidos

pela avaliagdo, a equipe pedagédgica

quadamente lidos e interpretados os resultados da
avaliacdo, é necessério rever os processos pedagdgi-
cos adotados pela escola.

Esta Revista tem por objetivo divulgar os resultados da
avaliacdo externa em larga escala, detalhando suas eta-
pas. Sao apresentados os fundamentos da avaliacdo: a
Matriz de Referéncia, que traz as habilidades avaliadas
pelo teste; a composicao dos cadernos de teste; a di-
ferenca entre Teoria da Resposta ao ltem (TRI) e Teo-
ria Classica dos Testes (TCT); a estrutura da Escala de
Proficiéncia, com seus Dominios e Competéncias; o0s
Padrdes de Desempenho Estudantil, acompanhados de
itens exemplares.

O artigo disponibilizado na secdo Reflexdao pedagdgi-
ca, por sua vez, tenciona servir como subsidio para a
pratica pedagdgica da disciplina e da etapa ava-
liadas, especificamente. Muitas vezes os
professores se deparam com habilida-

des que, de forma recorrente, apre-
sentam um desempenho abaixo
do esperado, em suas turmas. A
avaliacdo externa possibilita ob-
servar que, de modo generaliza-

poderd entender o que funcionou e

co, abarcando turmas ou até
mesmo a escola em si. O que
importa, ai, & detectar as ques-
tdes levantadas pelos resultados

da avaliacdo externa e averiguar
como podem ser solucionadas, con-
tribuindo para a melhoria do processo de
ensino e aprendizagem.

Outro ponto que merece destaque é a formacdo para
o uso dos resultados. E possivel que tanto os gestores
escolares, como as equipes pedagogicas tenham difi-
culdades em entender e usar esses resultados. Essas
dificuldades podem ser oriundas ndo sé da complexi-
dade proépria dos sistemas de avaliacdo em larga es-
cala, mas também da formacdo dos profissionais que
atuam na escola. No caso dos professores, 0s cursos
de atualizacdo e de especializacdo podem contribuir
para que novas ideias sejam agregadas as praticas ja
existentes, quando se perceber que, depois de ade-

o que precisa ser aperfeicoado, com

relacdo as metodologias adotadas.

do — e ndo apenas na escola em
questdo —, essas habilidades se
revelam mais complexas, para os
alunos dessa etapa de escolarida-
de. O texto traz apontamentos acer-
ca dessas habilidades, e sugestdes de
atividades que podem auxiliar o professor

em seu trabalho nas salas de aula.

Importa lembrar que gestao de rede, gestdo escolar
e equipe pedagdgica — coordenadores e professores
— sdo corresponsaveis pelas acdes adotadas em prol
de um ensino equanime. Certo é que o professor assu-
me papel de destaque nesse processo, dado ser ele
quem esta presente todos os dias em sala, acompa-
nhando passo a passo a evolucdo de seus alunos. E é
aos docentes que dedicamos esta publicacdo, espe-
rando que a leitura concorra para que sua pratica seja
cada vez mais bem-sucedida.
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1

POR QUE AVALIAR?

2

O QUE AVALIAR?

©

POLITICA
PUBLICA

O Brasil assumiu um
compromisso, partilhado

por estados e sociedade,

de melhorar a qualidade

da educacao oferecida por
nossas escolas. Melhorar

a qualidade e promover a
equidade: eis o0s objetivos
que dao impulso a avaliacdo
educacional em larga escala.

[]
[ )
o=
CONTEUDO
AVALIADO

Reconhecida a importancia
da avaliacdo, € necessario
definir o contetido que
serd avaliado. Para tanto,
especialistas de cada

drea de conhecimento,
munidos de conhecimentos
pedagodgicos e estatisticos,
realizam uma selecdo das
habilidades consideradas
essenciais para os alunos.
Esta selecdo tem como base
o curriculo.

DIAGNOSTICOS
EDUCACIONAIS

Para melhorar a qualidade
do ensino ofertado, € preciso
identificar problemas e
lacunas na aprendizagem,
sendo necessario
estabelecer diagndésticos
educacionais.

MATRIZ DE
REFERENCIA

O curriculo é a base para a
selecdo dos contelidos que
dardo origem as Matrizes de
Referéncia. A Matriz elenca
as habilidades selecionadas,
organizando-as em
competéncias.

pdgina 18

3

COMO TRABALHAR
OS RESULTADOS?

PROEB 2014 + 14 + REVISTA PEDAGOGICA

PADROES DE
DESEMPENHO

A partir da identificacdo

dos objetivos e das metas
de aprendizagem, sao
estabelecidos os Padrdes
de Desempenho estudantil,
permitindo identificar o grau
de desenvolvimento dos
alunos e acompanha-los ao
longo do tempo.

pdagina 41

ITENS

Os itens que compdem

0s testes sao analisados,
pedagdgica e
estatisticamente, permitindo
uma maior compreensao do
desenvolvimento dos alunos
nas habilidades avaliadas.
pdgina 40



AVALIACAO

Para que diagndsticos
sejam estabelecidos, é
preciso avaliar. Ndo ha
melhoria na qualidade da
educacdo que seja possivel
sem que processos de
avaliagdo acompanhem,
continuamente, os efeitos
das politicas educacionais
propostas para tal fim.

O CAMINHO DA AVALIACAO EM LARGA ESCALA

No diagrama ao lado, vocé encontrara, de forma sin-
tética, os fundamentos principais do sistema de avalia-
¢do, comecando pelo objetivo que fomenta a criacdo
da avaliacdo em larga escala até a divulgacdo de seus
resultados. Aqui, também, encontram-se as indicagdes
das paginas nas quais alguns conceitos relativos ao
tema sdo apresentados com mais detalhes.

L

COMPOSICAO
DOS CADERNOS

Através de uma metodologia
especializada, é possivel
obter resultados precisos,
ndo sendo necessario que
0s alunos realizem testes
extensos.

pdgina 20

ESCALA DE
PROFICIENCIA

As habilidades avaliadas sdo
ordenadas de acordo com

a complexidade em uma
escala nacional, que permite
verificar o desenvolvimento
dos alunos, chamada Escala
de Proficiéncia. A Escala é
um importante instrumento
pedagodgico para a
interpretagdo dos resultados.

pagina 22

RESULTADOS DA
ESCOLA

A partir da analise dos
resultados da avaliagao,
um diagndstico confidvel
do ensino pode ser
estabelecido, servindo

de subsidio para que
acdes e politicas sejam
desenvolvidas, no intuito
de melhorar a qualidade da
educacdo oferecida.

pdgina 57

Q :

PORTAL DA
AVALIACAO

Para ter acesso a toda a Colecdo
e a outras informagdes sobre

a avaliagdo e seus resultados,
acesse o site

www.simave.caedufjf.net/
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INTERPRETACAO DE RESULTADOS E
ANALISES PEDAGOGICAS

Nesta se¢do, encontram-se 0s principais elementos que regem o desenvolvimento
dos testes e os resultados de proficiéncia do PROEB, como a Matriz de Referéncia,
o contelido dos cadernos de testes, uma introducdo a Teoria de Resposta ao Item
(TRI) e a Escala de Proficiéncia, além da apresentacdo dos Padrdes de Desempenho
ilustrados com alguns exemplos de itens.




O ato de avaliar compreende uma série de etapas que precisam ser observadas, para que
essa atividade alcance seu objetivo. As etapas das avaliagdes educacionais em larga escala
passam pela definicdo do que e como se pretende avaliar; para tanto, é preciso estabelecer
0S conceitos que norteardo esse processo.

Realizar uma avaliacdo externa em larga escala pressupde, de inicio, definir o que se preten-
de avaliar. Esse conteldo esta registrado nas chamadas Matrizes de Referéncia, que descre-
vem as habilidades a serem avaliadas por meio dos testes de proficiéncia. Importa perceber,
porém, que Matriz de Referéncia ndo corresponde a Matriz Curricular ou Curriculo. As avalia-
cOes em larga escala tém por objetivo verificar se os alunos desenvolveram as habilidades
consideradas essenciais, para que consigam avancar em seu processo educacional; a Matriz
de Referéncia, base para os testes dessas avaliagdes, relaciona tais habilidades. As Matrizes
Curriculares, por seu turno, abarcam conteldos mais amplos que aqueles focalizados pelas
Matrizes de Referéncia, pois levam em conta ndo sé aquelas habilidades essenciais, mas
também uma série de conhecimentos, bem mais abrangentes, que se espera que 0s alunos
adquiram em determinada etapa de escolaridade.

Desse modo, é relevante observar que a Matriz de Referéncia ndo pode ser tomada como
mais importante do que a Matriz Curricular, nem deve substitui-la. As equipes gestoras e
pedagodgicas da escola necessitam ter em mente que as habilidades presentes na Matriz de
Referéncia também sdo parte da Matriz Curricular: € comum referir-se a Matriz de Referéncia
como um “recorte” da Curricular. A escola pode, a partir dos resultados da avaliacdo externa,
reavaliar o Curriculo, verificando quais conteldos precisam ser reforcados, ou mesmo modi-
ficados por completo. Para levar a efeito essa tarefa, € importante compreender a ideia de
competéncia e de habilidade.

Os conceitos de competéncia e habilidade fundamentam as Matrizes de Referéncia. A COM-
PETENCIA compreende um grupo de habilidades que, em conjunto, correspondem a um
resultado; ja a HABILIDADE busca verificar se o aluno detém um conhecimento especifico.
As habilidades s&o explicitadas, na Matriz de Referéncia, por meio de descritores. E relevante
observar que cada descritor corresponde a somente uma habilidade: cada item (“questao”)
do teste se relaciona a apenas um descritor.

A avaliacdo em larga escala objetiva, portanto, fornecer informac¢8es sobre o desempenho
dos alunos, no que diz respeito aquelas habilidades relacionadas nas Matrizes de Referén-
cia. Entretanto, ela s6 serd bem-sucedida se seus resultados forem analisados em conso-
nancia com os resultados das avaliagcdes internas, efetuadas no ambito da escola: dessa
maneira, serd possivel agregar os dados obtidos pela avaliacdo externa as informagdes que
os professores ja possuem, visando a melhoria da qualidade da educacdo ofertada.

MATEMATICA
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Matriz de Referéncia de Matematica

5% ano do Ensino Fundamental

Tema

O Tema agrupa por afinidade um conjunto de habilidades indicadas
pelos descritores.

Descritores
Os descritores associam o conteldo curricular a operacdes cogni-
tivas, indicando as habilidades que serdo avaliadas por meio de um
item.

Item
O item € uma questdo utilizada nos testes de uma avaliagcdo em lar-

ga escala e se caracteriza por avaliar uma Unica habilidade indicada
por um descritor da Matriz de Referéncia.

(M052281E4) Observe a reta numérica abaixo. Ela esta dividida em partes iguais.

1 1 I
T T T T LI

M
$
hd

30 35 40 45 50 60 65 70 75 80

Nessa reta, o ponto M representa a localizagdo do numero
A) 49
B) 51
C) 55
D) 59



MATRIZ DE REFERENCIA DE MATEMATICA - SIMAVE
52 ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

I. ESPACO E FORMA

D1
D2
D3
D4

D5

Identificar a localizagdo de pessoa ou objeto em mapas, croquis e outras representagdes graficas.
Identificar posi¢des relativas de retas no plano (paralelas e concorrentes).

Relacionar figuras tridimensionais (cubo e bloco retangular) com suas planificagdes.

Reconhecer uma figura plana (tridangulo, quadrilatero e pentdgono) de acordo com o ndmero de lados.

Identificar quadrilateros (quadrado, retangulo, trapézio, paralelogramo, losango), observando as posicées relativas entre seus
lados.

Il. GRANDEZAS E MEDIDAS

D6

D7

D8

D9
D10
D11
D12

Estimar medidas de grandezas, utilizando unidades de medidas convencionais ou ndo.

Resolver situagdo-problema utilizando unidades de medida padronizadas, como km, m, cm, mm, bem como as conversdes entre L
e mL e as conversdes entre tonelada e kg.

Estabelecer relagdes entre unidades de medida de tempo (milénio, século, década, ano, més, semana, quinzena, dia, hora, minuto,
semestre, trimestre e bimestre) na resolugdo de situacdo-problema.

Ler e interpretar horas em relégios digitais e de ponteiros.
Estabelecer rela¢des entre o horario de inicio e término e/ou o intervalo da duragdo de um evento ou acontecimento.
Resolver situagdo-problema envolvendo o célculo do perimetro de figuras planas, desenhadas em malhas quadriculadas.

Resolver situacdo-problema envolvendo o calculo da drea de figuras planas, desenhadas em malhas quadriculadas.

lll. NUMEROS E OPERACOES — ALGEBRA E FUNCOES

D13

D14
D15
D16
D17
D18
D19
D20
D21
D22
D23
D24
D25
D26
D27
D28

Reconhecer e utilizar caracteristicas do sistema de numeracdo decimal, tais como agrupamentos e trocas na base 10 e principio
do valor posicional.

Reconhecer a escrita, por extenso, dos numerais.

Identificar a localizagdo de nimeros naturais na reta numérica.

Resolver situacdo-problema com niimeros naturais, envolvendo diferentes significados da adic¢do.

Resolver situacdo-problema com nimeros naturais, envolvendo diferentes significados da subtracao.

Resolver situagdo-problema com nimeros naturais, envolvendo diferentes significados da multiplicagéo.

Resolver situacdo-problema com nimeros naturais, envolvendo diferentes significados da divisao.

Identificar diferentes representacdes de um mesmo nimero racional.

Localizar nimeros racionais na forma decimal na reta numérica.

Estabelecer trocas entre cédulas e moedas em fungdo de seus valores.

Calcular adigdo de numeros racionais na forma decimal.

Calcular a subtragdo de nimeros racionais na forma decimal.

Resolver situagdo-problema com nimeros racionais expressos na forma decimal, envolvendo diferentes significados da adicdo.
Resolver situagdo-problema com ndmeros racionais expressos na forma decimal, envolvendo diferentes significados da subtragao.
Resolver situagdo-problema com nidmeros racionais expressos na forma decimal, envolvendo adi¢do e subtragao.

Resolver situagdo-problema, envolvendo o quociente de um ndmero racional na forma decimal, por um ndmero natural ndo nulo.

IV. TRATAMENTO DA INFORMACAO

D29
D30

Ler e interpretar informacdes e dados apresentados em tabelas.

Ler e interpretar informacdes e dados apresentados em graficos de coluna.




Composicdao dos cadernos para a avaliacao

Matematica
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TEORIA DE RESPOSTA AQ ITEM (TRI)
E TEORIA CLASSICA DOS TESTES (TCT)

O desempenho dos alunos em um teste pode ser anali-
sado a partir de diferentes enfoques. Através da Teoria
Classica dos Testes — TCT, os resultados dos alunos sao
baseados no percentual de acerto obtido no teste, ge-
rando a nota ou escore. As analises produzidas pela TCT
sdo focadas na nota obtida no teste.

A titulo de exemplo, um aluno responde a uma série de
itens e recebe um ponto por cada item corretamente
respondido, obtendo, ao final do teste, uma nota total,
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representando a soma destes pontos. A partir disso, ha
uma relacdo entre a dificuldade do teste e o valor das no-
tas: os alunos tendem a obter notas mais altas em testes
mais faceis e notas mais baixas em testes mais dificeis.
As notas sdo, portanto, “teste-dependentes”, visto que
variam conforme a dificuldade do teste aplicado. A TCT
é muito empregada nas atividades docentes, servindo
de base, em regra, para as avaliagdes internas, aplicadas

pelos proprios professores em sala de aula.



A Teoria da Resposta ao ltem — TR, por sua vez, adota um procedimento diferente, baseando-se
em modelos matematicos para estimar um determinado traco latente, uma caracteristica ndo ob-
servavel diretamente, como o conhecimento ou a aptiddo de um aluno. A TRI atribui ao desem-
penho do aluno uma proficiéncia, ndo uma nota, que relaciona o conhecimento do aluno a pro-
babilidade de acerto nos itens referentes aos dominios elencados em uma Matriz de Referéncia,
que da origem ao teste. A proficiéncia € uma estimativa do nivel de desempenho dos alunos nos
conhecimentos dispostos em testes padronizados, formados por questdes de multiplas alterna-
tivas. Para estimar essa proficiéncia, a TRI leva em conta o padrdo de respostas dos alunos, de
acordo com o grau de dificuldade dos itens respondidos por eles.

Através da TRI, é possivel determinar parametros diferenciados para cada item, em um pro-
cedimento chamado de calibracdo dos itens. A partir desses pardmetros, sdo estimadas as
proficiéncias dos alunos de acordo com os itens que respondeu no teste. O modelo utilizado
na avaliacao foi o Modelo Logistico de 3 Pardmetros, que é o mais utilizado para testes de ava-
liacdo educacional com itens dicotdémicos, isto &, itens em que hd apenas uma opc¢do correta
entre as alternativas de resposta.

PARAMETRO “A”

Discriminacdo - envolve a capacidade
de um item de discriminar, entre os
alunos avaliados, aqueles que desen-
volveram os conhecimentos avaliados
daqueles que ndo os desenvolveram.

PARAMETRO “B”

Dificuldade - permite mensurar o grau de
dificuldade dos itens: faceis, médios ou
dificeis. Os itens estdo distribuidos de for-
ma equanime entre os diferentes cader-
nos de testes, possibilitando a criacdo de
diversos cadernos com o mesmo grau de
dificuldade.

PARAMETRO “C”

Acerto ao acaso - realiza a andlise das
respostas do aluno para verificar o acerto
a0 acaso nas respostas: se for constatado
que ele errou muitos itens de baixo grau
de dificuldade e acertou outros de grau
elevado, situacdo estatisticamente impro-
vavel, o modelo deduz que ele respondeu
aleatoriamente as questes e reestima a
proficiéncia para um nivel mais baixo.

A TCT e a TRI ndo produzem resultados incompativeis ou excludentes. Antes, estas duas teo-
rias devem ser utilizadas de forma complementar, fornecendo um quadro mais completo do

desempenho dos alunos.

O PROERB utiliza a TRI para o célculo da proficiéncia do aluno, que ndo depende unicamente do
valor absoluto de acertos, ja que depende também da dificuldade e da capacidade de discri-
minacao das questdes que o aluno acertou e/ou errou. O valor absoluto de acertos permitiria,
em tese, que um aluno que respondeu aleatoriamente tivesse 0 mesmo resultado que outro
que tenha respondido com base em suas habilidades, elemento levado em consideracdo pelo
“Parametro C” da TRI. O modelo, contudo, evita essa situacdo e gera um balanceamento de
graus de dificuldade entre as questdes que compdem os diferentes cadernos e as habilidades
avaliadas em relagao ao contexto escolar. Esse balanceamento permite a comparacdo dos

resultados dos alunos ao longo do tempo e entre diferentes escolas.
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GRANDEZAS E MEDIDAS

NUMEROS E OPERACOES/

@ Escala de Proficiéncia de Matematica

DOMINIOS

Localizar objetos em representagdes do espaco. DO1

COMPETENCIAS

DESCRITORES

Identificar figuras geométricas e suas propriedades.

| D03, D04 e DOS.

ESPACO E FORMA
Reconhecer transformagdes no plano.

Aplicar relacdes e propriedades.

Utilizar sistemas de medidas.

| D07, D08, DOY e D22.

Medir grandezas.

D10, D11 e D12 :

Estimar e comparar grandezas.

Conhecer e utilizar ndmeros.

D13, D14, D15, D20 e D21.

Realizar e aplicar operagdes.

ALGEBRA E FUNCOES

| D16, D17, D18, D19, D23, D24, D25, D26, |

Utilizar procedimentos algébricos.

Ler, utilizar e interpretar informagdes apresentadas em tabelas |

TRATAMENTO DA e graficos.

{D27 e D28, |

{D29 e D30.

INFORMACAO

Utilizar procedimentos de combinatoria e probabilidade.

PADROES DE DESEMPENHO - 5° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

* As habilidades relativas a essas competéncias séo avaliadas em outra etapa de escolaridade.

A ESCALA DE PROFICIENCIA foi desenvolvida com o
objetivo de traduzir medidas em diagndésticos qualitati-
vos do desempenho escolar. Ela orienta, por exemplo,
o trabalho do professor com relacdo as competéncias
que seus alunos desenvolveram, apresentando os re-
sultados em uma espécie de régua onde os valores ob-
tidos sdo ordenados e categorizados em intervalos ou
faixas que indicam o grau de desenvolvimento das ha-
bilidades para os alunos que alcancaram determinado
nivel de desempenho.
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Em geral, para as avaliacbes em larga escala da Edu-
cacdo Basica realizadas no Brasil, os resultados dos
alunos em Matematica sdo colocados em uma mesma
Escala de Proficiéncia definida pelo Sistema Nacional
de Avaliacdo da Educacao Basica (Saeb). Por permiti-
rem ordenar os resultados de desempenho, as Escalas
sdo importantes ferramentas para a interpretacdo dos

resultados da avaliacdo.
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A partir da interpretacdo dos intervalos da Escala, os
professores, em parceria com a equipe pedagogica, po-
dem diagnosticar as habilidades ja desenvolvidas pelos
alunos, bem como aquelas que ainda precisam ser tra-
balhadas em sala de aula, em cada etapa de escolari-
dade avaliada. Com isso, os educadores podem atuar
com maior precisdo na deteccao das dificuldades dos
alunos, possibilitando o planejamento e a execucdo de
novas agdes para o processo de ensino-aprendizagem.
A seguir é apresentada a estrutura da Escala de Profi-
ciéncia.

A gradacdo das cores indica a
complexidade da tarefa.

Baixo

Intermedidrio

Recomendado
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A estrutura da Escala de Proficiéncia

Na primeira coluna da Escala, sdo apresentados os
grandes Dominios do conhecimento em Matematica
para toda a Educacdo Basica. Esses Dominios sdo agru-
pamentos de competéncias que, por sua vez, agregam
as habilidades presentes na Matriz de Referéncia. Nas
colunas seguintes sdo apresentadas, respectivamente,
as competéncias presentes na Escala de Proficiéncia e
os descritores da Matriz de Referéncia a elas relaciona-
dos.

As competéncias estdo dispostas nas varias linhas da
Escala. Para cada competéncia ha diferentes graus de
complexidade representados por uma gradagao de co-
res, que vai do amarelo-claro ao vermelho . Assim, a cor
amarelo-claro indica o primeiro nivel de complexidade
da competéncia, passando pelo amarelo-escuro, laran-

Primeira

ja-claro, laranja-escuro e chegando ao nivel mais com-
plexo, representado pela cor vermelha.

Na primeira linha da Escala de Proficiéncia, podem ser
observados, numa escala numeérica, intervalos divididos
em faixas de 25 pontos, que estdo representados de
zero a 500. Cada intervalo corresponde a um nivel e um
conjunto de niveis forma um Padrdo de Desempenho.
Esses PadrBes sdo definidos pela Secretaria de Estado
da Educacdo de Minas Gerais (SEE/MG) e representa-
dos em tons de verde. Eles trazem, de forma sucinta,
um quadro geral das tarefas que os alunos sao capazes
de fazer, a partir do conjunto de habilidades que desen-
volveram.

Para compreender as informacdes presentes na Escala
de Proficiéncia, pode-se interpreta-la de trés maneiras:

Perceber, a partir de um determinado Dominio, o grau de complexidade das competéncias a ele associadas, atra-
vés da gradacdo de cores ao longo da Escala. Desse modo, € possivel analisar como os alunos desenvolvem as
habilidades relacionadas a cada competéncia e realizar uma interpretagcdo que contribua para o planejamento do
professor, bem como para as intervencdes pedagdgicas em sala de aula.

Segunda

Ler a Escala por meio dos Padrdes de Desempenho, que apresentam um panorama do desenvolvimento dos alunos
em um determinado intervalo. Dessa forma, € possivel relacionar as habilidades desenvolvidas com o percentual

de alunos situado em cada Padrao.

Terceira

Interpretar a Escala de Proficiéncia a partir da abrangéncia da proficiéncia de cada instancia avaliada: estado, Supe-
rintendéncia Regional de Ensino (SRE) ou municipio e escola. Dessa forma, é possivel verificar o intervalo em que a

escola se encontra em relagdo as demais instancias.




DOMINIOS E COMPETENCIAS

Ao relacionar os resultados a cada um dos Dominios da Escala de Proficiéncia e aos respectivos

intervalos de gradagdo de complexidade de cada competéncia, é possivel observar o nivel de
desenvolvimento das habilidades aferido pelo teste e 0 desempenho esperado dos alunos nas

etapas de escolaridade em que se encontram.

Esta secdo apresenta o detalhamento dos niveis de complexidade das competéncias (com suas
respectivas habilidades), nos diferentes intervalos da Escala de Proficiéncia. Essa descricdo
focaliza o desenvolvimento cognitivo do aluno ao longo do processo de escolarizagdo e o
agrupamento das competéncias basicas ao aprendizado de Matematica para toda a Educacado

Bésica.

Espaco e forma

Professor, na Matematica, o estudo do Espaco e forma € de fundamental
importancia para que o aluno desenvolva varias habilidades, tais como
percepcdo, representacdo, abstracdo, levantamento e validacdo de hipo-
teses, orientacdo espacial; além de propiciar o desenvolvimento da criati-
vidade. Vivemos num mundo em que, constantemente, necessitamos nos
movimentar, localizar objetos, localizar ruas e cidades em mapas, identifi-
car figuras geométricas e suas propriedades para solucionar problemas.
O estudo deste dominio pode auxiliar a desenvolver, satisfatoriamente,
todas essas habilidades, podendo, também, nos ajudar a apreciar, com
outro olhar, as formas geométricas presentes na natureza, nas constru-
cdes e nas diferentes manifestacdes artisticas. Estas competéncias sdo
trabalhadas desde a Educacdo Infantil até o Ensino Médio, permitindo que,
a cada ano de escolaridade, os alunos aprofundem e aperfeicoem o seu
conhecimento neste dominio, desenvolvendo, assim, o pensamento geo-
métrico necessario para solucionar problemas.

5o

Localizar objetos em representacdes
do espaco.

Identificar figuras geométricas e
suas propriedades.

Reconhecer transformacdes no plano.

Aplicar relagdes e propriedades.

competéncias descritas para este dominio
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LOCALIZAR OBJETOS EM REPRESENTACOES DO ESPAGCO
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Um dos objetivos do ensino de Espaco e forma em Matematica é propiciar ao aluno o desenvolvimento da com-
peténcia de localizar objetos em representacdes planas do espaco. Esta competéncia é desenvolvida desde os
anos iniciais do Ensino Fundamental por meio de tarefas que exigem dos alunos, por exemplo, desenhar, no papel,
o trajeto casa-escola, identificando pontos de referéncias. Para o desenvolvimento desta competéncia, nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, sdo utilizados varios recursos, como a localizacdo de ruas, pontos turisticos, casas,
dentre outros, em mapas e croquis. Além disso, o uso do papel quadriculado pode auxiliar o aluno a localizar objetos
utilizando as unidades de medidas (cm, mm), em conexao com o dominio de Grandezas e Medidas. Nos anos iniciais
do Ensino Fundamental, papel quadriculado é um importante recurso para que os alunos localizem pontos utilizando
coordenadas. No Ensino Médio os alunos trabalham as geometrias plana, espacial e analitica. Eles utilizam o sistema
de coordenadas cartesianas para localizar pontos, retas, circunferéncias entre outros objetos matematicos.

CINZA 0 A 150 PONTOS

Os alunos cuja proficiéncia se encontra na faixa cinza, de 0 a 150 pontos, ainda ndo desenvolveram as habi-
lidades relacionadas a esta competéncia.

AMARELO-CLARO 150 A 200 PONTOS

Alunos cuja proficiéncia se encontra no intervalo de 150 a 200 pontos na Escala, marcado pelo amarelo-claro,
estdo no inicio do desenvolvimento desta competéncia. Esses alunos sdo os que descrevem caminhos dese-
nhados em mapas e identificam objeto localizado dentro/fora, na frente/atras ou em cima/embaixo.

AMARELO-ESCURO 200 A 250 PONTOS

Alunos cuja proficiéncia se encontra no intervalo amarelo-escuro, 200 a 250 pontos na Escala, realizam ati-
vidades que envolvem referenciais diferentes da prépria posicdo, como, por exemplo, localizar qual objeto
esta situado entre outros dois. Também localizam e identificam a movimentacdo de objetos e pessoas em

mapas e croquis.

LARANJA-CLARO 250 A 300 PONTOS
O laranja-claro, 250 a 300 pontos na Escala , indica um novo grau de complexidade desta competéncia.
Neste intervalo, os alunos associam uma trajetdria representada em um mapa a sua descricdo textual. Por

exemplo: dada uma trajetdria entre duas localidades, no mapa, o aluno verifica qual a descri¢cdo textual que
representa esse deslocamento e vice-versa.

. LARANJA-ESCURO 300 A 375 PONTOS
No intervalo de 300 a 375 pontos, cor laranja-escuro, 0s alunos ja conseguem realizar atividade de locali-
zacdo utilizando sistema de coordenadas em um plano cartesiano. Por exemplo: dado um objeto no plano

cartesiano, o aluno identifica o seu par ordenado e vice-versa.

B vervELHO ACiMA DE 375 PONTOS
No intervalo de 375 a 500 pontos, representado pela cor vermelha, os alunos localizam figuras

geomeétricas por meio das coordenadas cartesianas de seus vértices, utilizando a nomenclatura abscissa
e ordenada.
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IDENTIFICAR FIGURAS GEOMETRICAS E SUAS PROPRIEDADES
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Nesta competéncia, a denominagao de “figuras geométricas” sera utilizada de forma geral para se referir tanto as

figuras bidimensionais como as tridimensionais. Em todos os lugares, nés nos deparamos com diferentes formas
geométricas — arredondadas, retilineas, simétricas, assimétricas, conicas, esféricas, dentre muitas outras. A per-
cepcdo das formas que estdo ao nosso redor é desenvolvida pelas criangas, mesmo antes de entrarem na escola.

Nos anos iniciais do Ensino Fundamental, os alunos comegam a desenvolver as habilidades de reconhecimento de
formas utilizando alguns atributos das figuras planas (um dos elementos que diferencia o quadrado do triangulo é
o atributo nimero de lados) e tridimensionais (conseguem distinguir a forma esférica de outras formas). Nas séries

finais do Ensino Fundamental, sdo trabalhadas as principais propriedades das figuras geométricas. No Ensino Médio,
os alunos identificam varias propriedades das figuras geométricas, entre as quais destacamos o Teorema de Pitago-
ras, propriedades dos quadrilateros dentre outras.

‘ CINZA 0 A 125 PONTOS

Os alunos cuja proficiéncia se encontra na faixa cinza, de 0 a 125 pontos, ainda ndo desenvolveram as habili-
dades relacionadas a esta competéncia.

AMARELO-CLARO 125 A 200 PONTOS

No intervalo de 125 a 200 pontos, representado pelo amarelo-claro, os alunos comecam a desenvolver as
habilidades de associar objetos do cotidiano as suas formas geométricas.

AMARELO-ESCURO 200 A 250 PONTOS

No intervalo de 200 a 250 pontos, representado pelo amarelo-escuro, 0os alunos comec¢am a desenvolver as
habilidades de identificar quadrilateros e triangulos, utilizando como atributo o nimero de lados. Assim, dado
um conjunto de figuras, os alunos, pela contagem do nimero de lados, identificam aqueles que sdo triangulos
e 0s que sdo quadrilateros. Em relacdo aos solidos, os alunos identificam suas propriedades comuns e suas
diferencas, utilizando um dos atributos, nesse caso o nimero de faces.

LARANJA-CLARO DE 250 A 300 PONTOS

Alunos cuja proficiéncia se encontra entre 250 e 300 pontos identificam algumas caracteristicas de quadri-
lateros relativas a lados e angulos e, também, reconhecem alguns poligonos, como pentagonos, hexagonos
entre outros, considerando, para isso, 0 numero de lados. Em relacao aos quadrilateros, conseguem identi-
ficar as posi¢cdes dos lados, valendo-se do paralelismo. Com relagdo aos sdélidos geométricos, esses alunos
identificam os objetos com forma esférica a partir de um conjunto de objetos do cotidiano e reconhecem
algumas caracteristicas dos corpos redondos. A partir das caracteristicas dos sdélidos geométricos, os alunos
discriminam entre poliedros e corpos redondos, bem como identificam a planificacdo do cubo e do bloco
retangular. O laranja-claro indica o desenvolvimento dessas habilidades.

. LARANJA-ESCURO DE 300 A 375 PONTOS

No intervalo laranja-escuro, de 300 a 375 pontos na Escala, os alunos reconhecem um quadrado fora de sua
posicdo usual. E muito comum, ao rotacionarmos um quadrado 45 graus, os alunos ndo identificarem a figura
como sendo um quadrado. Nesse caso, 0s alunos consideram essa figura como sendo um losango. Em rela-
cdo as figuras tridimensionais, os alunos identificam alguns elementos dessas figuras como,

MATEMATICA - 59 ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL + 27 + PROEB 2014



por exemplo, faces, vértices e bases, além de contarem o nimero de faces, vértices e arestas dos poliedros.
Ainda, em relacdo as figuras planas, os alunos reconhecem alguns elementos da circunferéncia, como raio,
didmetro e cordas. Relacionam os sdlidos geométricos as suas planificacdes e também identificam duas pla-
nificacdes possiveis do cubo.

ﬂ VERMELHO ACIMA DE 375 PONTOS
Alunos que apresentam proficiéncia a partir de 375 pontos ja desenvolveram as habilidades referentes aos
niveis anteriores e, ainda, identificam a quantidade e as formas dos poligonos que formam um prisma, bem
como identificam sélidos geométricos a partir de sua planificagdo (prismas e corpos redondos) e vice-versa. A
cor vermelha indica o desenvolvimento das habilidades vinculadas a esta competéncia.

RECONHECER TRANSFORMAGOES NO PLANO
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Existem varios tipos de transformagdes no plano. Dentre elas, podemos citar as isometrias que tém como caracte-
risticas a preservacdo de distdncias entre pontos do plano, como translacdes, rotacdes e reflexdes e as transfor-
macdes por semelhanca que preservam a forma, mas ndo preservam, necessariamente, o tamanho. as habilidades
relacionadas a esta competéncia dizem respeito as transformacdes por semelhanca e, devido a sua complexidade,
comegam a ser desenvolvidas em niveis mais altos da Escala de Proficiéncia.

‘ CINZA 0 A 325 PONTOS
Os alunos cuja proficiéncia se encontra na faixa cinza, de 0 a 325 pontos, ainda ndo desenvolveram as habi-
lidades relacionadas a esta competéncia.

AMARELO-CLARO 325 A 350 PONTOS
Alunos que se encontram entre 325 e 350 pontos na Escala, marcado pelo amarelo-claro, comecam a desen-
volver as habilidades desta competéncia. Esses alunos sdo os que resolvem problemas envolvendo escalas

e constante de proporcionalidade.

T AMARELO-ESCURO 350 A 375 PONTOS
O amarelo-escuro, 350 a 375 pontos, indica que os alunos com uma proficiéncia que se encontra neste in-
tervalo ja conseguem realizar tarefas mais complexas, pois reconhecem a semelhanca de triangulos a partir
da medida de seus angulos, bem como comparam areas de figuras planas semelhantes desenhadas em uma
malha quadriculada, obtendo o fator multiplicativo.

. VERMELHO ACIMA DE 375 PONTOS

No intervalo representado pela cor vermelha, os alunos reconhecem que a area de um retangulo
quadruplica quando as medidas de seus lados sdo dobradas.
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APLICAR RELAC}(N)ES E PROPRIEDADES
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A resolugao de problemas é uma capacidade cognitiva que deve ser desenvolvida na escola. O ensino da Mate-
mética pode auxiliar nesse desenvolvimento considerando que a resolucdo de problemas ndo € o ponto final do
processo de aprendizagem e sim o ponto de partida da atividade matematica, propiciando ao aluno desenvolver
estratégias, levantar hipdteses, testar resultados e utilizar conceitos jé aprendidos em outras competéncias. No cam-
po do Espaco e forma, espera-se que os alunos consigam aplicar relagdes e propriedades das figuras geométricas
— planas e ndo planas — em situacdes-problema.

CINZA 0 A 300 PONTOS

Os alunos cuja proficiéncia se encontra na faixa cinza, de 0 a 300 pontos, ainda ndo desenvolveram as habi-
lidades relacionadas a esta competéncia.

‘ ‘ AMARELO-CLARO 300 A 350 PONTOS
O amarelo-claro, de 300 a 350 pontos na Escala, indica que os alunos trabalham com angulo reto e reco-
nhecem esse angulo como sendo correspondente a um quarto de giro. Em relacao as figuras geométricas,
conseguem aplicar o Teorema da soma dos angulos internos de um tridngulo para resolver problemas e di-

ferenciar os tipos de angulos: agudo, obtuso e reto. Em relagdo ao estudo do circulo e circunferéncia, esses
alunos estabelecem relacdes entre as medidas do raio, didmetro e corda.

‘ ‘ AMARELO-ESCURO 350 A 375 PONTOS
No intervalo representado pelo amarelo-escuro, de 350 a 375 pontos, os alunos resolvem problemas geomé-
tricos mais complexos, utilizando o Teorema de Pitdgoras e a lei angular de Tales, além de resolver problemas
envolvendo o calculo do nimero de diagonais de um poligono e utilizar relag@es para o calculo da soma dos
angulos internos e externos de um triangulo. Em relagao ao estudo do circulo e circunferéncia, esses alunos
calculam os angulos centrais em uma circunferéncia dividida em partes iguais.

LARANJA-CLARO 375 A 400 PONTOS
Alunos cuja proficiéncia se encontra entre 375 e 400 pontos, marcado pelo laranja-claro, resolvem problemas
mais complexos, envolvendo o Teorema de Pitdgoras e relagdes métricas no triangulo retangulo.

‘.‘ VERMELHO ACIMA DE 400 PONTOS
Os alunos resolvem problemas utilizando conceitos béasicos da Trigonometria, como a Relacdo Fundamental
da Trigonometria e as razdes trigonométricas em um tridngulo retdngulo. Na Geometria Analitica identificam
a equacdo de uma reta e sua equacdo reduzida a partir de dois pontos dados. Reconhecem os coeficientes
linear e angular de uma reta, dado o seu gréfico. Identificam a equacdo de uma circunferéncia a partir de seus
elementos e vice-versa. Na Geometria Espacial, utilizam a relacdo de Euller para determinar o nimero de

faces, vértices e arestas.
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Grandezas e medidas

O estudo de temas vinculados a este dominio deve propiciar aos alunos
conhecer aspectos histéricos da constru¢do do conhecimento; compreen-
der o conceito de medidas, os processos de medicdo e a necessidade de
adocao de unidades padrdo de medidas; resolver problemas utilizando as
unidades de medidas; estabelecer conexdes entre grandezas e medidas
com outros temas matematicos como, por exemplo, os nimeros racionais
positivos e suas representacdes. Através de diversas atividades, é possi- competéncias descritas para este dominio
vel mostrar a importancia e o acentuado carater pratico das Grandezas e

Utilizar sistemas de medidas.

Medir grandezas.

Estimar e comparar grandezas.

medidas, para poder, por exemplo, compreender questdes relacionadas
aos Temas Transversais, além de sua vinculacdo a outras areas de co-
nhecimento, como as Ciéncias Naturais (temperatura, velocidade e outras
grandezas) e a Geografia (escalas para mapas, coordenadas geograficas).
Estas competéncias sdo trabalhadas desde a Educacdo Infantil até o Ensi-
no Médio, permitindo que, a cada ano de escolaridade, os alunos aprofun-
dem e aperfeicoem o seu conhecimento neste dominio.

UTILIZAR SISTEMAS DE MEDIDAS

e P~ SEE A == A = o == 475 5

L HHHHHHH

Um dos objetivos do estudo de Grandezas e medidas é propiciar ao aluno o desenvolvimento da competéncia:
utilizar sistemas de medidas. Para o desenvolvimento desta competéncia, nos anos iniciais do Ensino Fundamental,
podemos solicitar aos alunos que marquem o tempo por meio de calendario. Destacam-se, também, atividades
envolvendo culinaria, o que possibilita um rico trabalho, utilizando diferentes unidades de medida, como o tempo
de cozimento: horas e minutos e a quantidade dos ingredientes: litro, quilograma, colher, xicara, pitada e outros. Os
alunos utilizam também outros sistemas de medidas convencionais para resolver problemas.

‘ CINZA 0 A 125 PONTOS
Os alunos cuja proficiéncia se encontra na faixa cinza, de 0 a 125 pontos, ainda ndo desenvolveram as habili-
dades relacionadas a esta competéncia.

‘ AMARELO-CLARO 125 A 175 PONTOS
No intervalo de 125 a 175 pontos, representado pelo amarelo-claro, os alunos estdo no inicio do desenvolvi-

mento desta competéncia. Eles conseguem ler horas inteiras em reldgio analégico.
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‘ ‘ AMARELO-ESCURO 175 A 225 PONTOS
No intervalo representado pelo amarelo-escuro, de 175 a 225 pontos, os alunos conseguem ler horas e

minutos em reldgio digital e de ponteiro em situacdes simples, resolver problemas relacionando diferentes
unidades de uma mesma medida para calculo de intervalos (dias e semanas, minutos e horas), bem como es-
tabelecer relagdes entre diferentes medidas de tempo (horas, dias, semanas), efetuando célculos. Em relacdo
a grandeza comprimento, os alunos resolvem problemas relacionando metro e centimetro. Quanto a grande-
za Sistema Monetario, identificam quantas moedas de um mesmo valor equivalem a uma quantia inteira dada
em reais e vice-versa.

‘ ‘ LARANJA-CLARO 225 A 300 PONTOS
Alunos que apresentam uma proficiéncia entre 225 e 300 pontos, marcado pelo laranja-claro, desenvolvem

tarefas mais complexas em relacdo a grandeza tempo. Esses alunos relacionam diferentes unidades de me-
didas como, por exemplo, 0 més, o bimestre, 0 ano, bem como estabelecem relacdes entre segundos e mi-
nutos, minutos e horas, dias e anos. Em se tratando da grandeza Sistema Monetario, resolvem problemas de
trocas de unidades monetarias, que envolvem um nimero maior de cédulas e em situacées menos familiares.
Resolvem problemas realizando célculo de conversdo de medidas das grandezas comprimento (quilémetro/
metro), massa (quilograma/grama) e capacidade (litro/mililitro).

. LARANJA-ESCURO 300 A 350 PONTOS
No intervalo de 300 a 350 pontos, marcado pelo laranja-escuro, os alunos resolvem problemas realizando
conversdo e soma de medidas de comprimento (quildmetro/ metro) e massa (quilograma/grama). Neste caso,

os problemas envolvendo conversao de medidas assumem uma complexidade maior do que aqueles que
estdo nos intervalos anteriores.

. VERMELHO ACIMA DE 350 PONTOS
Percebe-se que, até o momento, as habilidades requeridas dos alunos para resolver problemas utilizando

conversdo de medidas envolvem as seguintes grandezas: comprimento, massa, capacidade. H& problemas
que trabalham com outras grandezas como, por exemplo, as grandezas volume e capacidade estabelecendo
a relacdo entre suas medidas — metros ctbicos (m?) e litro (L). Acima de 350 pontos na Escala de Proficiéncia,
as habilidades relacionadas a esta competéncia apresentam uma maior complexidade. Neste nivel, os alunos
resolvem problemas envolvendo a convers&o de m* em litros. A cor vermelha indica o desenvolvimento das
habilidades relacionadas a esta competéncia.

MEDIR GRANDEZAS
450 4 o]

Outro objetivo do ensino de Grandezas e medidas é propiciar ao aluno o desenvolvimento da competéncia: medir
grandezas. Esta competéncia é desenvolvida nos anos iniciais do Ensino Fundamental quando, por exemplo, solici-
tamos aos alunos para medirem o comprimento e largura da sala de aula usando algum objeto como unidade. Esta
€ uma das habilidades que deve ser amplamente discutida com os alunos, pois, em razdo da diferenca dos objetos
escolhidos como unidade de medida, os resultados encontrados serdo diferentes. E perguntas como: “Qual é a
medida correta?” sdo respondidas da seguinte forma: “Todos os resultados sdo igualmente corretos, pois eles ex-
pressam medidas realizadas com unidades diferentes.” Além dessas habilidades, ainda nas séries iniciais do Ensino
Fundamental, também sdo trabalhadas as habilidades de medir a érea e o perimetro de figuras planas, a partir das
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malhas quadriculadas ou ndo. Nos anos finais do Ensino Fundamental, os alunos resolvem problemas envolvendo
o célculo de perimetro e &rea de figuras planas e problemas envolvendo nog¢des de volume (paralelepipedo). No
Ensino Médio, os alunos resolvem problemas envolvendo o célculo do volume de diferentes sélidos geométricos
(prisma, piréamide, cilindro, cone, esfera) e problemas envolvendo a area total de um sélido (prisma, pirdmide, cilindro,
cone, esfera).

CINZA 0 A 150 PONTOS

Os alunos cuja proficiéncia se encontra na faixa cinza, de 0 a 150 pontos, ainda ndo desenvolveram as habi-
lidades relacionadas a esta competéncia.

‘ AMARELO-CLARO 150 A 225 PONTOS
No intervalo de 150 a 225 pontos na Escala, representada pela cor amarelo-claro, os alunos conseguem
resolver problemas de calculo de area relacionando o numero de metros quadrados com a quantidade de
quadradinhos contida em um retdngulo desenhado em malha quadriculada.

‘ AMARELO-ESCURO 225 A 275 PONTOS
Alunos cuja proficiéncia se encontra entre 225 e 275 pontos, representado pelo amarelo-escuro, realizam

tarefas mais complexas, comparando e calculando areas de figuras poligonais em malhas quadriculadas. Em
relacdo ao perimetro, demonstram as habilidades de identificar os lados e, conhecendo suas medidas, cal-
cular a extensdo do contorno de uma figura poligonal dada em uma malha quadriculada, bem como calcular
o perimetro de figura sem o apoio de malhas quadriculadas. Ainda, reconhecem que a medida do perimetro
de um poligono, em uma malha quadriculada, dobra ou se reduz a metade quando os lados dobram ou sdo
reduzidos a metade.

‘ LARANJA-CLARO 275 A 325 PONTOS
No intervalo representado pelo laranja-claro, de 275 a 325 pontos na Escala, os alunos calculam a drea com

base em informagdes sobre os angulos da figura e o volume de sdélidos a partir da medida de suas arestas.

. LARANJA-ESCURO 325 A 400 PONTOS
Alunos cuja proficiéncia se encontra no intervalo de 325 a 400 pontos, laranja- escuro, resolvem problemas

envolvendo o célculo aproximado da area de figuras planas desenhadas em malhas quadriculadas cuja borda
¢ formada por segmentos de retas e arcos de circunferéncias. Também calculam a area do trapézio retangulo
e o volume do paralelepipedo. Em relagdo ao perimetro, neste intervalo, realizam o célculo do perimetro de
poligonos sem o apoio de malhas quadriculadas e do volume de paralelepipedos retangulos de base quadra-
da. Reconhecem que a area de um retangulo quadruplica quando as medidas de seus lados sdo dobradas.

| VERMELHO ACIMA DE 400 PONTOS
A partir de 400 pontos na Escala, os alunos resolvem problemas envolvendo a decomposi¢cao de uma figura
plana em triangulos, retdngulos e trapézios retdngulos e calculam a drea desses poligonos. O vermelho indica

o desenvolvimento das habilidades relativas a esta competéncia.
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ESTIMAR E COMPARAR GRANDEZAS
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O estudo de Grandezas e medidas tem, também, como objetivo propiciar ao aluno o desenvolvimento da compe-
téncia: estimar e comparar grandezas. Muitas atividades cotidianas envolvem esta competéncia, como comparar
tamanhos dos objetos, pesos, volumes, temperaturas diferentes e outras. Nas séries iniciais do Ensino Fundamental,
esta competéncia é trabalhada, por exemplo, quando solicitamos aos alunos que comparem dois objetos estimando
as suas medidas e anunciando qual dos dois € maior. Atividades como essas propiciam a compreensao do processo
de medicdo, pois medir significa comparar grandezas de mesma natureza e obter uma medida expressa por um

ndmero.

‘ CINZA 0 A 175 PONTOS

Os alunos cuja proficiéncia se encontra na faixa cinza, de 0 a 175 pontos, ainda ndo desenvolveram as habili-
dades relacionadas a esta competéncia.

AMARELO-CLARO 175 A 225 PONTOS

Alunos cuja proficiéncia se encontra entre 175 e 225 pontos, representado pelo amarelo-claro, estdo no inicio
do desenvolvimento desta competéncia. Eles leem informacdes em calendarios, localizando o dia de um de-
terminado més e identificam as notas do Sistema Monetario Brasileiro, necessarias para pagar uma compra
informada.

‘ AMARELO-ESCURO 225 A 275 PONTOS

No intervalo de 225 a 275 pontos, os alunos conseguem estimar medida de comprimento usando unidades
convencionais e ndo convencionais. O amarelo-escuro indica o inicio do desenvolvimento dessas habilida-
des.

‘ LARANJA-CLARO 275 A 350 PONTOS

O laranja-claro, 275 a 350 pontos, indica que os alunos com uma proficiéncia que se encontra neste inter-
valo ja conseguem realizar tarefas mais complexas relativas a esta competéncia, como, por exemplo, re-
solver problemas estimando outras medidas de grandezas utilizando unidades convencionais como o litro.

‘ . ‘ VERMELHO ACIMA DE 350 PONTOS

A partir de 350 pontos os alunos comparam os perimetros de figuras desenhadas em malhas quadriculadas.
O vermelho indica o desenvolvimento das habilidades referentes a esta competéncia.
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Numeros e operacdes/Algebra e funcées

Como seria a nossa vida sem os nimeros? Em nosso dia a dia, nos depa-
ramos com eles a todo o momento. Varias informacdes essenciais para
a nossa vida social sdo representadas por nimeros: CPF, RG, conta ban-
caria, senhas, nimero de telefones, nimero de nossa residéncia, pregos
de produtos, calenddrio, horas, entre tantas outras. Ndo € por acaso que
Pitdgoras, um grande filésofo e matematico grego (580-500 a.C), elegeu
como lema para a sua escola filosdfica “Tudo é NUimero”, pois acreditava
que o universo era regido pelos nimeros e suas relacdes e propriedades.
Este dominio envolve, além do conhecimento dos diferentes conjuntos
numeéricos, as operagdes e suas aplicacdes a resolucdo de problemas. As
operagdes aritméticas estdo sempre presentes em nossas vidas. Quantos
calculos temos que fazer? Orcamento do lar, calculos envolvendo nossa
conta bancéria, célculo de juros, porcentagens, divisdo de uma conta em
um restaurante, dentre outros. Essas sao algumas das muitas situacdes
com gue nos deparamos em nossas vidas e nas quais precisamos realizar
operacdes. Além de nimeros e operacdes, este dominio também envolve
o conhecimento algébrico que requer a resolucdo de problemas por meio
de equac0es, inequacdes, funcdes, expressdes, calculos entre muitos ou-
tros. O estudo da algebra possibilita aos alunos desenvolver, entre outras
capacidades, a de generalizar. Quando fazemos referéncia a um nimero
par qualguer, podemos representa-lo pela expressdo 2n (n sendo um nu-
mero natural). Essa expressdo mostra uma generalizacdo da classe dos
ndimeros pares.

CONHECER E UTILIZAR NUMEROS
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Conhecer e utilizar nimeros.

Realizar e aplicar operacdes.

Utilizar procedimentos algébricos.

competéncias descritas para este dominio

As criancas, nos anos iniciais do Ensino Fundamental, tém contato com os nimeros e ja podem perceber a impor-
tancia deles na vida cotidiana. J& conhecem a escrita de alguns nimeros e ja realizam contagens. Nessa fase da
escolaridade, os alunos comecam a conhecer os diferentes conjuntos numéricos e a perceberem a sua utilizacdo
em contextos do cotidiano. Entre os conjuntos numéricos estudados estdao os naturais e os racionais em sua forma
fracionaria e decimal. Ndo podemos nos esquecer de que o dominio de nimeros estd sempre relacionado a outros
dominios como o das Grandezas e medidas. Na etapa final do Ensino Fundamental, os alunos resolvem problemas
mais complexos envolvendo diferentes conjuntos numéricos, como o0s naturais, inteiros e racionais. No Ensino Mé-

dio, os alunos ja devem ter desenvolvido esta competéncia.
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‘ CINZA 0 A 100 PONTOS

Os alunos cuja proficiéncia se encontra na faixa cinza, de O a 100 pontos, ainda ndo desenvolveram as habi-
lidades relacionadas a esta competéncia.

AMARELO-CLARO 100 A 200 PONTOS

Alunos que se encontram no intervalo de 100 a 200 pontos, representado pelo amarelo-claro, desenvolveram
habilidades bdasicas relacionadas ao Sistema de Numeracao Decimal. Por exemplo: dado um ndmero natural,
esses alunos reconhecem o valor posicional dos algarismos, a sua escrita por extenso e a sua composicdo
e decomposicao em unidades e dezenas. Eles, também, representam e identificam nimeros naturais na reta
numérica. Além disso, reconhecem a representacao decimal de medida de comprimento expressas em cen-
timetros e localizam esses ndmeros na reta numérica em uma articulacdo com os conteldos de Grandezas e
medidas, dentre outros.

‘ AMARELO-ESCURO 200 A 250 PONTOS

O amarelo-escuro, 200 a 250 pontos, indica que os alunos com proficiéncia neste intervalo ja conseguem
elaborar tarefas mais complexas. Eles trabalham com a forma polinomial de um ndmero, realizando composi-
cdes e decomposicdes de numeros de até trés algarismos, identificando seus valores relativos. Ja em relacdo
aos numeros racionais, reconhecem a representacdo de uma fracdo por meio de representacdo gréfica.

‘ ‘ LARANJA-CLARO 250 A 300 PONTOS

No laranja-claro, intervalo de 250 a 300 pontos, os alunos percebem que, ao mudar um algarismo de lugar,
0 numero se altera. Identificam e localizam nimeros inteiros em uma reta numérica ou em uma escala ndo
unitaria. Transformam uma fragdo em nlimero decimal e vice-versa. Localizam, na reta numérica, nimeros ra-
cionais na forma decimal e comparam esses nimeros quando tém diferentes partes inteiras. Neste intervalo
aparecem, também, habilidades relacionadas a porcentagem. Os alunos estabelecem a correspondéncia
50% de um todo com a metade.

‘ . ‘ LARANJA-ESCURO 300 A 375 PONTOS

No intervalo de 300 a 375 pontos, marcado pelo laranja-escuro, os alunos desenvolveram habilidades mais
complexas relacionadas a fracdes equivalentes. Eles ja resolvem problemas identificando mais de uma forma
de representar numericamente uma mesma fracdo. Por exemplo, percebem, com apoio de uma figura, que a
fragcdo meio é equivalente a dois quartos. Além disso, resolvem problemas identificando um nlmero natural
(ndo informado), relacionando-o a uma demarcagao na reta. Esses alunos, também, transformam fracbes em
porcentagens e vice-versa, identificam a fracdo como razao e a fragcdo como parte-todo, bem como, os déci-
mos, centésimos e milésimos de um nimero decimal.

‘ . ‘ VERMELHO ACIMA DE 375 PONTOS

Acima de 375 pontos na Escala, os alunos, além de ja terem desenvolvido as habilidades relativas aos niveis
anteriores, conseguem localizar na reta numérica nimeros representados na forma fracionaria, comparam
numeros fracionarios com denominadores diferentes e reconhecer a leitura de um nimero decimal até a
ordem dos décimos. O vermelho indica o desenvolvimento das habilidades associadas a esta competéncia.



REALIZAR E APLICAR OPERAGCOES
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Esta competéncia refere-se as habilidades de calculo e a capacidade de resolver problemas que envolvem as
quatro operacdes béasicas da aritmética. Envolve, também, o conhecimento dos algoritmos utilizados para o céalculo
dessas operac8es. Além do conhecimento dos algoritmos, esta competéncia requer a aplicagdo dos mesmos na
resolucao de problemas englobando os diferentes conjuntos numéricos, seja em situacdes especificas da Matema-
tica, seja em contextos do cotidiano.

[]

CINZA 0 A 100 PONTOS

Os alunos cuja proficiéncia se encontra na faixa cinza, de O a 100 pontos, ainda ndo desenvolveram as habi-
lidades relacionadas a esta competéncia.

AMARELO-CLARO 100 A 200 PONTOS

No intervalo representado pelo amarelo-claro, de 100 a 200 pontos, em relacdo a adicdo e a subtracdo, os
alunos realizam operacdes envolvendo nimeros de até trés algarismos com reserva. Ja em relacdo a multipli-
cacdo, realizam operacdes com reserva, tendo como multiplicador um nimero com um algarismo. Os alunos
resolvem problemas utilizando adicdo, subtragdo e multiplicacdo envolvendo, inclusive, o Sistema Monetario.

AMARELO-ESCURO 200 A 250 PONTOS

Alunos, cuja proficiéncia se encontra no intervalo de 200 a 250 pontos, amarelo-escuro, em relagdo as ope-
racdes, realizam subtracBes mais complexas com quatro algarismos e com reserva. Realizam também mul-
tiplicacbes com reserva, com multiplicador de até dois algarismos. Realizam divisdes e resolvem problemas
envolvendo divisdes exatas com divisor de duas ordens. Além disso, resolvem problemas envolvendo duas
ou mais operacdes.

LARANJA-CLARO 250 A 300 PONTOS

O laranja-claro, intervalo de 250 a 300 pontos, indica um novo grau de complexidade desta competéncia. Os
alunos com proficiéncia neste nivel resolvem problemas envolvendo as diferentes ideias relacionadas a mul-
tiplicacdo, em situacdes contextualizadas. Também efetuam adicdo e subtracdo com numeros inteiros, bem
como realizam célculo de expressdes numéricas envolvendo o uso de parénteses e colchetes com adicdo e
subtracdo, além de calcular porcentagens e resolver problemas do cotidiano envolvendo porcentagens em
situacBes simples.

LARANJA-ESCURO 300 A 350 PONTOS

Alunos, cuja proficiéncia se localiza no intervalo de 300 a 350 pontos, ja calculam expressdes numéricas en-
volvendo nUimeros inteiros e decimais positivos e negativos, inclusive potenciagdo. Eles conseguem, ainda,
resolver problemas envolvendo soma de ndmeros inteiros e porcentagens, além de calcular raiz quadrada
e identificar o intervalo em que esta inserida a raiz quadrada ndo exata de um numero, bem como efetuar
arredondamento de decimais. O laranja-escuro indica a complexidade dessas habilidades.

VERMELHO ACIMA DE 350 PONTOS

No intervalo representado pela cor vermelha, acima de 350 pontos, os alunos calculam o resultado de ex-
pressdes envolvendo, além das quatro operagles, nimeros decimais (positivos e negativos, poténcias e
raizes exatas). Efetuam calculos de divisdo com numeros racionais (forma fracionaria e decimal simultanea-
mente). Neste nivel, os alunos desenvolveram as habilidades relativas a esta competéncia.
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UTILIZAR PROCEDIMENTOS ALGEBRICOS
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O estudo da algebra possibilita ao aluno desenvolver varias capacidades, dentre elas a capacidade de abstrair,
generalizar, demonstrar e sintetizar procedimentos de resolucdo de problemas. as habilidades referentes a algebra
sao desenvolvidas no Ensino Fundamental e vdo desde situag8es-problema em que se pretende descobrir o valor
da incégnita em uma equacdo utilizando uma balanca de dois pratos, até a resolucdo de problemas envolvendo
equacles do segundo grau. Uma das habilidades basicas desta competéncia diz respeito ao célculo do valor nu-
mérico de uma expressao algébrica, em que € utilizado o conceito de variavel. No Ensino Médio esta competéncia
envolve a utilizacdo de procedimentos algébricos para resolver problemas envolvendo o campo dos diferentes
tipos de funcdes: linear, afim, quadratica e exponencial.

[]

CINZA 0 A 275 PONTOS

Os alunos cuja proficiéncia se encontra na faixa cinza, de O a 275 pontos, ainda ndo desenvolveram as habi-
lidades relacionadas a esta competéncia.

AMARELO-CLARO 275 A 300 PONTOS

No intervalo representado pelo amarelo-claro, 275 a 300 pontos, os alunos calculam o valor numérico de uma
expressao algébrica.

AMARELO-ESCURO 300 A 350 PONTOS

No intervalo de 300 a 350 pontos, indicado pelo amarelo-escuro, os alunos ja identificam a equacao de
primeiro grau e sistemas de primeiro grau, adequados a resolucdo de problemas. Esses alunos também
determinam o célculo numérico de uma expressdo algébrica em sua forma fatorada e resolvem problemas
envolvendo: grandezas diretamente proporcionais, variagcdes entre mais de duas grandezas, juros simples,
porcentagem e lucro.

LARANJA-CLARO 350 A 400 PONTOS

O laranja-claro, de 350 a 400 pontos na Escala, indica uma maior complexidade nas habilidades associadas a
esta competéncia. Neste nivel de proficiéncia, os alunos resolvem problemas que recaem em equacdo do se-
gundo grau e sistemas de equacdes do primeiro grau e problemas mais complexos envolvendo juros simples.

LARANJA-ESCURO 400 A 425 PONTOS

Alunos cuja proficiéncia se localiza no intervalo de 400 a 425 pontos, laranja-escuro, resolvem problemas que
envolvem grandezas inversamente proporcionais e sistemas de duas equacdes. No campo das sequéncias
numeéricas, identificam uma regularidade em uma sequéncia numérica e determinam o nimero que ocupa
uma determinada posicao na sequéncia.

VERMELHO ACIMA DE 425 PONTOS

Acima de 425 pontos na Escala, indicado pela cor vermelha, os alunos resolvem problemas relacionando a
representacao algébrica com a geométrica de um sistema de equacdes do primeiro grau.

MATEMATICA - 5° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL * 37 * PROEB 2014



Tratamento da informacao

O estudo de Tratamento da informacao € de fundamental importancia nos Ler. utilizar e interpretar informacdes
dias de hoje, tendo em vista a grande quantidade de informacdes que apresentadas em tabelas e gréaficos.
se apresentam no nosso cotidiano. Na Matematica, alguns contelddos sdo

extremamente adequados para “tratar a informacdo”. A Estatistica, por

Utilizar procedimentos algébricos.

exemplo, cuja utilizacdo pelos meios de comunicacdo tem sido intensa, competéncias descritas para este dominio
utiliza-se de gréficos e tabelas. A Combinatdria também é utilizada para
desenvolver o Tratamento da informacdo, pois ela nos permite determinar
o numero de possibilidades de ocorréncia de algum acontecimento. Outro
conhecimento necessario para o tratamento da informacdo refere-se ao
conteldo de Probabilidade, por meio da qual se estabelece a diferenca
entre um acontecimento natural, que tem um carater deterministico, e um
acontecimento aleatdério cujo carater é probabilistico, avaliando-se a pro-
babilidadede dado acontecimento. Com o estudo desses conteldos, 0s
alunos desenvolvem as habilidades de fazer uso, expor, preparar, alimen-
tar e/ou discutir determinado conjunto de dados ou de informes a respeito
de alguém ou de alguma coisa.

LER, UTILIZAR E INTERPRETAR INFORMACOES APRESENTADAS EM TABELAS E GRAFICOS

0 ) 0] 0] ) ) ) O 2

Um dos objetivos do ensino do contelddo Tratamento da informagao € propiciar ao aluno o desenvolvimento da
competéncia: ler, utilizar e interpretar informacdes apresentadas em tabelas e graficos. Esta competéncia é desen-
volvida nas séries iniciais do Ensino Fundamental por meio de atividades relacionadas aos interesses das criangas.
Por exemplo, ao registrar os resultados de um jogo ou ao anotar resultados de respostas a uma consulta que foi
apresentada, elas poderdo, utilizando sua propria forma de se expressar, construir representacdes dos fatos e, pela
acdo mediadora do professor, essas representacdes podem ser interpretadas e discutidas. Esses debates propiciam
novas oportunidades para a aquisicdo de outros conhecimentos e para o desenvolvimento de habilidades e de
atitudes. Nas séries finais do Ensino Fundamental, temas mais relevantes podem ser explorados e utilizados a partir
de revistas e jornais. O professor pode sugerir a realizacdo de pesquisas com os alunos sobre diversos temas e
efetuar os registros dos resultados em tabelas e graficos para andlise e discussao. No Ensino Médio, os alunos sé&o
solicitados a utilizarem procedimentos estatisticos mais complexos como, por exemplo, calculo de média aritmética.

CINZA 0 A 125 PONTOS

Os alunos cuja proficiéncia se encontra na faixa cinza, de 0 a 125 pontos, ainda ndo desenvolveram as habili-
dades relacionadas a esta competéncia.
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‘ ‘ AMARELO-CLARO 125 A 150 PONTOS

No intervalo representado pelo amarelo-claro, de 125 e 150 pontos, os alunos leem informacdes em tabelas
de coluna unica e extraem informacdes em graficos de coluna por meio de contagem.

AMARELO-ESCURO 150 A 200 PONTOS
No intervalo representado pelo amarelo-escuro, de 150 a 200 pontos, os alunos leem informagdes em tabelas
de dupla entrada e interpretam dados num gréafico de colunas por meio da leitura de valores no eixo vertical.

‘ ‘ LARANJA-CLARO 200 A 250 PONTOS
De 200 a 250 pontos, intervalo indicado pelo laranja-claro, os alunos localizam informacdes e identificam
graficos de colunas que correspondem a uma tabela com numeros positivos e negativos. Esses alunos tam-
bém conseguem ler graficos de setores e localizar dados em tabelas de multiplas entradas, além de resolver
problemas simples envolvendo as operagdes, identificando dados apresentados em gréaficos ou tabelas, in-
clusive com duas entradas.

i LARANJA-ESCURO 250 A 325 PONTOS
Alunos com proficiéncia entre 250 e 325 pontos, laranja-escuro, identificam o grafico de colunas ou barras
correspondente ao gréafico de setores e reconhecem o gréfico de colunas ou barras correspondente a dados
apresentados de forma textual; associam informag8es contidas em um grafico de colunas e barras a uma
tabela que o representa, utilizando estimativas.

‘.‘ VERMELHO ACIMA DE 325 PONTOS
A cor vermelha, acima de 325 pontos, indica que os alunos leem, utilizam e interpretam informacdes a partir
de graficos de linha do plano cartesiano. Além de analisarem os gréaficos de colunas representando diversas
variaveis, comparando seu crescimento. Neste nivel de proficiéncia, as habilidades relativas a esta compe-

téncia estdo desenvolvidas.

UTILIZAR PROCEDIMENTOS DE COMBINATORIA E PROBABILIDADE

25 450 475 )0

Um dos objetivos do ensino do Tratamento de informacdo em Matematica é propiciar ao aluno o desenvolvimento
da competéncia: utilizar procedimentos de combinatdria e probabilidade. Esta competéncia deve ser desenvolvida
desde as séries iniciais do Ensino Fundamental por meio da resolugao de problemas de contagem simples e a ava-
liacdo das possibilidades de ocorréncia ou ndo de um evento. Algumas habilidades vinculadas a esta competéncia
no Ensino Fundamental s&o exploradas juntamente com o dominio Numeros, Operacdes e Algebra. Quando trata-
mos essa habilidade dentro do Tratamento de informacdo, ela se torna mais forte no sentido do professor perceber
a real necessidade de trabalhar com ela. O professor deve resolver problemas simples de possibilidade de ocorrén-
cia, ou ndo, de um evento ou fendmeno, do tipo “Qual € a chance?” Apesar desse conhecimento intuitivo ser muito
comum na vida cotidiana, convém trabalhar com os alunos a diferenca entre um acontecimento natural, que tem um
carater deterministico, e um acontecimento aleatdrio, cujo cardter é probabilistico. Também é possivel trabalhar em
situacdes que permitam avaliar se um acontecimento € mais ou menos provavel. Ndo se trata de desenvolver com
os alunos as técnicas de céalculo de probabilidade. Mas sim, de explorar a ideia de possibilidade de ocorréncia ou
ndo de um evento ou fenémeno. Intuitivamente, compreenderdo que alguns acontecimentos.
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sdao possiveis, isto €, “tém chance” de ocorrer (eventos com probabilidades ndo nulas). Outros acontecimentos sao
certos, “garantidos” (eventos com probabilidade de 100%) e ha aqueles que nunca poderdo ocorrer (eventos com
probabilidades nulas). as habilidades associadas a esta competéncia sdo mais complexas, por isso comegam a ser
desenvolvidas em niveis mais altos da Escala de Proficiéncia.

‘ CINZA 0 A 375 PONTOS
Os alunos cuja proficiéncia se encontra na faixa cinza, de 0 a 375 pontos, ainda ndo desenvolveram as habi-

lidades relacionadas a esta competéncia.

AMARELO-CLARO 375 A 400 PONTOS
No intervalo representado pelo amarelo-claro, de 375 a 400 pontos, os alunos comecam a desenvolver esta

competéncia, calculando a probabilidade de um evento acontecer no lancamento de um dado, bem como
a probabilidade de ocorréncia de dois eventos sucessivos como, por exemplo, ao se lancar um dado e uma
moeda.

AMARELO-ESCURO 400 A 425 PONTOS

O amarelo-escuro, 400 a 425 pontos, indica uma complexidade maior nesta competéncia. Neste intervalo,
os alunos conseguem resolver problemas de contagem utilizando o principio multiplicativo sem repeticao de
elementos e calculam a probabilidade de ocorréncia de um evento simples.

. VERMELHO ACIMA DE 425 PONTOS
No intervalo representado pela cor vermelha, acima de 425 pontos, os alunos demonstram ter desenvolvido

competéncias mais complexas do que as anteriores. Resolvem problemas de contagem utilizando o principio
multiplicativo com repeticao de elementos e resolvem problemas de combinacdo simples.
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@ Padroes de Desempenho Estudantil

Baixo Intermedidrio Recomendado

Os Padrdes de Desempenho sdo categorias definidas a partir de cortes numéricos que agru-
pam os niveis da Escala de Proficiéncia, com base nas metas educacionais estabelecidas
pelo PROEB. Esses cortes ddo origem a trés Padrdes de Desempenho — Baixo, Intermediario
e Recomendado —, os quais apresentam o perfil de desempenho dos alunos:

Baixo
Intermediario
Recomendado

Desta forma, alunos que se encontram em um Padrdo de Desempenho abaixo do esperado
para sua etapa de escolaridade precisam ser foco de acdes pedagdgicas mais especializa-
das, de modo a garantir o desenvolvimento das habilidades necessarias ao sucesso escolar,
evitando, assim, a repeténcia e a evasdo.

Por outro lado, estar no Padrao mais elevado indica o caminho para o éxito e a qualidade da
aprendizagem dos alunos. Contudo, é preciso salientar que mesmo os alunos posicionados
no Padrdo mais elevado precisam de atencdo, pois é necessario estimula-los para que pro-
gridam cada vez mais.

Além disso, as competéncias e habilidades agrupadas nos Padr8es ndo esgotam tudo aquilo que os alunos desen-
volveram e sdo capazes de fazer, uma vez que as habilidades avaliadas sdo aquelas consideradas essenciais em
cada etapa de escolarizacao e possiveis de serem avaliadas em um teste de multipla escolha. Cabe aos docentes,
através de instrumentos de observacdo e registros utilizados em sua pratica cotidiana, identificarem outras caracte-
risticas apresentadas por seus alunos e que ndo sao contempladas nos Padrées. Isso porque, a despeito dos tracos
comuns a alunos que se encontram em um mesmo intervalo de proficiéncia, existem diferencas individuais que
precisam ser consideradas para a reorientacdo da pratica pedagdgica.

Sdo apresentados, a seguir, exemplos de itens caracteristicos de cada Padrdo.



BAIXO

]

ATE 175 PONTOS

As habilidades matematicas que se evidenciam neste Padrdo de Desempenho sdo elementares para este periodo
de escolarizacdo. No Campo Numérico, os alunos demonstram ter desenvolvido no conjunto dos nimeros naturais
a habilidade de localizar esses nimeros na reta numérica; reconhecer o valor posicional dos algarismos; reconhecer
a quarta parte de um todo e calcular a adicdo com numeros de até trés algarismos. Eles ainda resolvem problemas
envolvendo adicdo ou subtracdo, estabelecendo relacdo entre diferentes unidades monetarias (representando um
mesmo valor ou em uma situacdo de troca, incluindo a representacao dos valores por numerais decimais) em diver-
s0s contextos sociais, além de associarem a escrita dos Algarismos Romanos a escrita do nimero no Sistema de
Numeracao Indo-Arabico.

No Campo Geomeétrico, eles reconhecem a forma do circulo e identificam os quadrilateros. Percebe-se, ainda, neste
Padrdo, que esses alunos determinam a medida da area de uma figura poligonal construida sobre uma malha qua-
driculada, demonstrando, também, coordenar as acdes de contar.

Ja no Campo Tratamento da Informacdo, esses alunos leem informacdes em tabelas de coluna Unica e interpretam
informagGes em um gréafico de colunas por meio da percepgado da altura da coluna. Cabe ressaltar que a leitura de
informagdes em tabela, neste Padrdo, ndo requer, necessariamente, que haja a compreensao da relagdo entre da-
dos e informagdes.

O desafio que se coloca nesta fase € o de viabilizar condicdes para que os alunos possam encontrar significado
para cada objeto matemético de seu estudo. E preciso leva-los a perceber o espaco em que vivem, através da
percepcdo, do sentido, da movimentagdo no espaco em que ocupam. Da mesma forma, é importante trabalhar me-
canismos que lhes permitam relacionar informacdes que circulam em diferentes esferas sociais e mobilizar conheci-
mentos de forma autbnoma para interpretar a diversidade matematica que constituiu/integra/estrutura a sociedade.




(Mo52281E4) Observe a reta numérica abaixo. Ela esta dividida em partes iguais.

M
$
4

v

30 35 40 45 50 60 65 70 75 80

Nessa reta, o ponto M representa a localizagdo do numero

A) 49
B) 51
C)55
D) 59

Esse item avalia a habilidade de os alunos identificarem um nimero natural forma-
do por dois algarismos correspondente a um ponto na reta numérica.

Para resolvé-lo, eles devem, primeiramente, perceber que essa reta esta gradua-
da em intervalos de 5 unidades e que o sentido positivo da reta numérica € para
a direita da origem. Em seguida, eles devem observar que o ponto M encontra-se
a um intervalo a direita do ndmero 50 e/ou a esquerda do ndmero 60, o que cor-
responde ao nimero 55 nessa reta numérica. Logo, os alunos que optaram pela
alternativa C, provavelmente, desenvolveram a habilidade avaliada pelo item.

A escolha das alternativas B ou D sugere que esses alunos ndo perceberam que
a graduacao da reta era de 5 unidades e consideraram a mesma sendo de 1 uni-
dade. Dessa forma, o sucessor de 50 seria o 51 (alternativa B) e, por outro lado,
0 antecessor do ndmero 60 seria o 59 (alternativa D). Os alunos que marcaram a
alternativa A, provavelmente, também, consideraram a graduacdo da reta como
sendo de 1 unidade e ainda se equivocaram ao atribuir o sentido positivo da reta
numérica da direita para a esquerda e, assim, concluiram que o nimero represen-
tado pelo ponto M era o 49.

Espera-se que os alunos nessa etapa de escolarizagdo sejam capazes de com-
preender a correspondéncia biunivoca existente entre os nidmeros naturais e a
sua posicdo na reta numérica. No desenvolvimento desta habilidade, € comum
gue os alunos construam uma imagem mental da reta numérica sempre dividida
em partes iguais a 1 unidade, o que acaba ocasionando 0s erros observados nas
alternativas A, B ou D. Portanto, para evitar que isso aconteca, seria interessante
que os professores enfatizassem exemplos e exercicios em que a reta numérica
ndo se encontrasse nessa representacdo prototipical.

1 Protétipo pode ser entendido como o objeto que o sujeito considera ser o melhor exemplar de uma determinada
categoria.



INTERMEDIARIO

ST

DE 175 ATE 225 PONTOS

Neste Padrao, as habilidades matematicas que mais se evidenciam sao as relativas aos significados atribuidos aos
ndmeros naturais. Eles conseguem relacionar conceitos e propriedades matematicas dos quatro dominios quando
mobilizam habilidades em situacOes da vida cotidiana, presentes nos contextos dos itens, que ndo exigem maior for-
malizacdo. Os alunos que se encontram neste Padrdo demonstram reconhecer e utilizar caracteristicas do sistema
de numeracdo decimal, tais como principio do valor posicional, escrita por extenso de nimeros e sua composicao
ou decomposicdo em dezenas e unidades. Além de compreender o significado do algoritmo da subtragdo de ndme-
ros de até quatro algarismos, da multiplicagdo com numero de dois algarismos e da divisdo exata por numeros de
um algarismo. Esses alunos resolvem problemas envolvendo a soma ou subtracdo de nimeros racionais na forma
decimal, constituidos pelo mesmo nimero de casas decimais e por até trés algarismos. Eles, também, resolvem
problemas envolvendo as operacdes, incluindo o Sistema Monetario brasileiro.

No Campo Geométrico, eles reconhecem um nidmero maior de figuras bidimensionais pelos lados e pelo angulo
reto; identificam a forma ampliada de uma figura em uma malha quadriculada, diferenciam entre os diversos soélidos
aqueles com superficies arredondadas, além de identificar a localizacdo e movimentacdo de objetos em represen-
tacBes do espaco, com base em referencial igual ou diferente da prépria posicdo.

As habilidades pertinentes ao Campo Grandezas e Medidas, também, aparecem, neste Padrdo, demonstrando que
os alunos compreendem o procedimento para medir o comprimento de um objeto com a utilizagcdo da régua gra-
duada e relacionam metros com centimetros. Eles, também, conseguem ler horas e minutos em relégio digital e de
ponteiro. Reconhecem a duracdo de um intervalo de tempo e sabem relacionar dias e semanas e horas e minutos.
Também conseguem reconhecer as cédulas do Sistema Monetéario nacional que representam uma quantia inteira de
dinheiro, além de estimar medida de comprimento usando unidades convencionais e ndo convencionais.

No Campo Tratamento da Informacdo, esses alunos comegam a ler informacdes em tabelas de dupla entrada e in-
terpretar informacdes em um grafico de colunas por meio da leitura de valores do eixo vertical. Essa leitura é muitas
vezes caracterizada pela percepcado da altura da coluna, embora ja se constate que o aluno identifica os valores no
eixo vertical.




(M052282€E4) VVanessa foi ao mercado e comprou 1 kg de maracuja por R$ 5,75, 3 kg de laranja por R$ 6,09
e 2 kg de uva por R$ 11,50.

Quanto Vanessa pagou, no total, pela compra dessas frutas?

A) R$ 11,84

B) R$ 17,25

C)R$ 17,59

D) R$ 23,34

Esse item avalia a habilidade de os alunos resolverem problema envolvendo a
adicdo de numeros racionais em sua representacao decimal.

Para resolvé-lo, eles devem, primeiramente, reconhecer que o item envolve a
operacdo de adicdo com significado de juntar. Entdo, eles podem somar os va-
lores pagos por cada uma das trés frutas adquiridas por Vanessa, utilizando o
algoritmo da adicdo ou calculo mental. Os alunos que marcaram a alternativa D,
provavelmente, desenvolveram a habilidade avaliada pelo item.

Os alunos que assinalaram as demais alternativas, provavelmente, ndo se apro-
priaram do comando para resposta do item e calcularam somente o valor da com-
pra de dois tipos de frutas (maracuja e laranja na alternativa A, maracuja e uva na
alternativa B e uva e laranja na alternativa C).

Constata-se, ao analisar esse item, que uma das dificuldades apresentadas por
esses alunos é a forma como eles interpretam o problema. E necesséria uma in-
tervencao pontual, que possibilite a eles a compreensdo, a partir de contextos
diversos, dos significados das operacdes aritméticas implicitas nesses contextos,
bem como operar com o Sistema de Numeracdo Decimal.
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RECOMENDADO

DE 225 ATE 500 PONTOS

Neste Padrdo ocorre a maior expansao do conhecimento matematico necessario a série, tanto no que tange a am-
pliacdo do leque de habilidades relativas a resolugdo de problemas, quanto na complexidade exigida dos alunos ao
lidar com o sistema de numeracdo decimal. Os alunos que se encontram neste Padrao demonstram ter habilidades
em calcular o resultado de uma expressdo numérica envolvendo soma e subtragdo com uso de parénteses e col-
chetes; calcular o resultado de uma divisdo por nimeros de até dois algarismos, inclusive com resto e uma multipli-
cacdo cujos fatores sdo ndmeros de dois algarismos; identificar nUmeros naturais em um intervalo dado; reconhecer
a lei de formacdo de uma sequéncia de nimeros naturais. Ha evidéncia, também, na consolidacdo de habilidades
relativas ao conjunto dos ndmeros racionais, constatando-se que esses alunos comparam nimeros decimais com
diferentes partes inteiras, identificam mais de uma forma de representar a mesma fragao, localizam esses nimeros
na reta numérica, reconhecem a representagcdo numérica de uma fragdo com apoio de representacdo grafica, re-
conhecem que 50% correspondem a metade; além de calcular porcentagem. Ainda no Campo Numérico, esses
alunos demonstram resolver problemas envolvendo mais de uma operacao; de soma, envolvendo combinacdes; de
composigao ou decomposi¢des polinomial; utilizando a multiplicacdo e divisdo em situagdo combinatdria, de soma
e subtracdo de numeros racionais na forma decimal envolvendo o sistema monetario brasileiro; utilizando multipli-
cacdo envolvendo configuracdo retangular e reconhecendo que um ndmero nao se altera ao multiplica-lo por um,
além de resolverem problemas que envolvem proporcionalidade requerendo mais de uma operacdo e problemas
simples de contagem envolvendo o principio multiplicativo.

Constata-se, também, que os alunos determinam a medida do comprimento do contorno de uma figura poligonal
desenhada em malha quadriculada e reconhecem o significado da palavra “perimetro”. Em figuras poligonais dese-
nhadas em uma malha quadriculada, os alunos conseguem comparar suas areas.

Assim como no Padrdo anterior, sabem relacionar dias, semanas, horas e minutos, mas avangam para outras uni-
dades, como meses, trimestres e ano, e sabem, também, efetuar célculos simples com essas unidades de medida
de tempo. Eles resolvem problemas envolvendo conversao de unidades de medida de massas (Kg/g), tempo (dias/
anos), temperatura, comprimento (m/Km) e capacidade (mL/ L). Conseguem ler horas e minutos em reldégio de pon-
teiros, em situacBes mais gerais e determinam o intervalo de tempo transcorrido entre dois instantes, efetuando
operacdes com horas e minutos e fazendo reducao de minutos em horas. Esses alunos, também, resolvem proble-
mas estimando outras medidas de grandezas utilizando unidades convencionais como o litro e resolvem problemas
de situacBes de troco, envolvendo um nuimero maior de informacdes e operagdes. Além de reconhecer as cédulas
do sistema monetario nacional, neste Padrdo, eles estabelecem trocas de cédulas e moedas em situagdes menos
familiares.




No campo Geométrico, em relacdo ao Padrdo anterior, esses alunos identificam os triangulos, os quadrilateros (por
meio de suas propriedades), os pentdgonos, os hexagonos e os circulos, além de reconhecerem o quadrado fora
da posicdo usual e identificar as posicdes dos lados (paralelismo) dos quadrilateros. Eles, também, demonstram
ter mobilizado estruturas que os permitiram transitar cognitivamente do espaco tridimensional para o plano, ao
perceberem caracteristicas e propriedades relativas as planificacdes de um cubo e de um cilindro em situacdo con-
textualizada, reconhecem as diferentes planificagdes do cubo, além de identificar poliedros e corpos redondos re-
lacionando-os as suas planificagdes. Esses alunos, também, identificam propriedades comuns e diferencas entre os
solidos geométricos através do numero de faces, identificam elementos de figuras tridimensionais, como, também,
identificam a localizacdo ou movimentacdo de objetos em representacdes graficas situadas em referencial diferente
do aluno ou tendo por referéncia pontos com posicdo oposta a sua e envolvendo combinacdes. Reconhecem que
a medida do perimetro de um poligono em uma malha quadriculada dobra ou se reduz a metade quando os lados
dobram ou sdo reduzidos a metade.

Os alunos que se encontram neste Padrdo sdo capazes de localizar informacdes em graficos de colunas duplas,
além de ler informacdes em graficos de setores ou relaciona-los a graficos de colunas. Desenvolve-se, também,
neste Padrdo a habilidade de reconhecer o gréafico de colunas correspondente a dados apresentados de forma
textual e a capacidade para resolver problemas que envolvem a leitura e a interpretacdo de dados apresentados
em graficos de barras/setores ou em tabelas de até dupla entrada.



(M052284E4) Observe o solido representado abaixo.

Uma das planificagbes desse solido é
A) B)

C) D)

Esse item avalia a habilidade de os alunos identificarem
a planificacdo de um poliedro a partir de sua imagem.

Para resolvé-lo, eles devem reconhecer as formas geo-
métricas que compdem essa figura tridimensional. Como
o poliedro corresponde a um prisma retangular reto, en-
tdo, deve-se observar que ele é formado por quatro fa-
ces laterais retangulares e duas faces correspondentes
as bases, também, retangulares. Eles ainda devem com-
preender que as faces opostas sdo paralelas e de mes-
ma area. Aqueles que marcaram a alternativa B, prova-
velmente, consolidaram a habilidade avaliada pelo item.

A escolha das demais alternativas sugere que os alunos,
possivelmente, ndo compreendem que as faces opostas
que compde esse poliedro devem ser paralelas e iguais,
e que esses moldes representados ndo possuem essas
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caracteristicas, pois as suas respectivas montagens ndo
formam um prisma retangular reto, o que sugere uma
ndo apropriacao das propriedades desse sdlido.

Como a habilidade avaliada por esse item envolve, essen-
cialmente, a visualizacdo, para seu desenvolvimento, suge-
re-se que, durante o processo de ensino, os alunos tenham
alguma experiéncia de construcdo de diversos solidos a par-
tir de suas planificacdes, seja usando papel ou outros ma-
teriais ou mesmo usando algum software. Dessa maneira,
espera-se que eles se apropriem das imagens dos solidos
geométricos, diferenciando uma da outra por meio de suas
caracteristicas, e que sejam capazes de “abrir” e/ou “fechar”
os solidos mentalmente, o que facilita a identificacdo da pla-
nificagcao. Também, é importante que eles sejam capazes de
perceber as caracteristicas e propriedades das figuras bidi-
mensionais que compdem os solidos geométricos.




REFLEXAO PEDAGOGICA

Com base nos resultados da avaliagdao, como associar, na pratica, competéncias
e habilidades ao trabalho pedagdgico em sala de aula? O artigo a seguir apre-
senta sugestdes sobre como essa intervencdo pode ser feita no contexto esco-
lar, visando promover uma acdo focada nas necessidades dos alunos, a partir da
analise de algumas competéncias e habilidades.




A importancia dos conhecimentos matematicos nos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental

Qualquer que seja a discussdo a respeito do desenvolvimento dos conhecimentos escola-
res faz-se necessario, antes, refletir sobre o porqué de ensina-los e sobre como 0s mesmos
se relacionam com o desenvolvimento dos individuos e da sociedade. Ndo é por acaso que
ensinamos Matematica aos nossos alunos. Esta disciplina, bem como os conteldos relacio-
nados a ela, ndo tém um fim em si mesmo, mas sdo importantes no processo de desenvol-
vimento dos alunos, dentro e fora da escola.

Para que isso ocorra, algumas posturas precisam ser assumidas pela escola e, principalmente,
pelos professores. De acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Basica
(DCN/2013) € necessario que os conteldos abordados na escola sejam significativos para os
educandos, de modo que favoreca o desenvolvimento de habilidades ao mesmo tempo em que
esteja relacionado as suas experiéncias de vida e aos interesses individuais de cada um.

Nesse sentido, o que se propde, dentre outras coisas, € uma organizacao curricular que
perceba as disciplinas como um grande campo de conhecimentos em que, a composi¢cao
das &reas nao seja motivo para fragmentar os contelddos ensinados, demarcando fronteiras
rigidas entre as mesmas. Mas, ao contrario, que haja uma integracdo e uma conexao entre
tudo o que se ensina dentro da escola. Que as areas do conhecimento dialoguem entre si.
Isso, para o professor dos Anos Iniciais, torna-se ainda mais pertinente, uma vez que, ele
mesmo, na maioria dos casos, é o responsavel por ministrar todas as disciplinas.

Esse foi o principio que norteou a elaboracdo desse texto. Por isso, as proposi¢cdes aqui
discorridas pretendem-se, tdo somente, levantar algumas reflexdes sobre o trabalho desen-
volvido pelos professores nessa etapa de escolaridade e o quanto o modo de conceber o
ensino e a sua relacdo com a vida cotidiana dos alunos interferem no processo de constru-
cdo do seu conhecimento e, consequentemente, nas atividades relacionadas a esse conhe-
cimento, inclusive nos testes de desempenho.

Como tem-se apresentado o ensino da Matematica
ao longo do processo de escolarizacdo?

E possivel afirmar que a Matematica estd presente em nossas vidas, das tarefas mais ele-
mentares até aquelas mais elaboradas, que exigem a¢c8es mais sofisticadas. Desde os po-
vOs mais antigos, o conhecimento matematico faz parte da nossa cultura e esta presente em
diferentes situacdes do nosso cotidiano.

Hoje, vivenciamos essa pratica em muitas das nossas tarefas diarias, as quais sdo pauta-
das e precedem de um conhecimento matematico, mesmo que ndo tenhamos consciéncia
sobre isso. No nosso dia a dia realizamos diferentes atividades que sdo verdadeiras opera-
cdes matematicas. Com isso, podemos dizer que, mesmo sem saber sobre o conhecimento
sistematizado, utilizamos os principios da élgebra, das grandezas e medidas, do espaco e
das formas para fazer intervencdes no mundo em que vivemos. Fica dificil imaginar a vida,
como ela esté organizada, sem a contribuicdo desses conhecimentos.
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Mobilizamos esses conhecimentos o tempo todo: quando decidimos comprar ou vender;
quando lemos ou interpretamos alguma informacdo, quando analisamos a nossa idade ou
de outra pessoa; quando realizamos uma compra; quando arrumarmos 0s moveis da casa,
ao calcularmos os espagos em uma estante ou armario; quando calculamos uma area para
a plantacdo de um jardim ou de uma horta; quando nos locomovemos de um lugar para o
outro, sem nos perder, sdo atividades que demandam conhecimentos geométricos e de me-
didas de superficie, por exemplo, sem que nunca tenhamos pensado sobre eles.

Na escola, nas nossas atividades como professores, usamos a Matematica mesmo quando nao
estamos ensinando sobre os seus conteldos. Por exemplo, quando fazemos nossos plane-
jamentos das aulas, precisamos calcular em quantos dias, semanas ou meses trabalharemos
determinado conteldo; quando distribuimos os contelidos, as atividades; quando calculamos
as notas dos alunos, estamos usando recursos matematicos para operar essas tarefas.

Desse modo, podemos dizer que a Matematica esta mais presente em nossas vidas do
que podemos imaginar. Na nossa linguagem, no nosso modo de falar quando, por exemplo,
usamos expressdes tais como “fazer paralelo”, “na medida certa”, “circulo vicioso”, “triangulo
amoroso”, sdo expressdes que carregam conceitos geométricos importantes. As proprias
criancas, em muitas brincadeiras, mobilizam esses conhecimentos, mesmo que intuitivamen-
te, quando jogam jogos de tabuleiro, por exemplo, como a dama, o xadrez, 0 gamao; ou

mesmo quando pulam amarelinha ou constroem seus castelos e casas, entre outras.

Por essa razdo, podemos inferir que, ao chegar a escola, os alunos ja trazem alguns con-
ceitos mateméticos importantes e que ndo devem ser desconsiderados ou ignorados pelo
professor. O papel da escola, nesse sentido, é deixar que esse conhecimento sobressaia
e aprofunde-o naquilo que é pertinente para cada etapa de escolaridade, provocando o
desenvolvimento, sistematizado, do conhecimento matematico. Comumente, quando apre-
sentamos o conhecimento formal aos alunos — sobretudo os conhecimentos matematicos
— ha uma tendéncia de criar-se uma barreira que, ao longo do processo de escolarizagao,
vai trazendo certas dificuldades na aprendizagem de determinados conteldos. Isso decorre,
em boa parte dos casos, da dificuldade do préprio professor. E por que isso acontece?

Se fizermos uma viagem no tempo e voltarmos a época em que éramos crianca, buscando
pela memodria como foi nossa experiéncia de aprendizagem da Matematica na escola, o que
vem a nossa cabeca? Certamente, virdo lembrancas boas, mas para muitos essas lembran-
cas talvez ndo sejam tdo boas assim, pois é bastante comum considerarmos que 0s con-
teldos matematicos, trabalhados pela escola, sempre foram muito dificeis, complexos, que
exigiam muita racionalidade. Portanto, muitas vezes, o professor encontra certa aspereza ao
lidar com essa disciplina. Isso decorre tanto pela sua formacao — que muitas vezes ainda é
pautada em um ensino tecnicista — como também pelas suas experiéncias enquanto aluno,
quando o ensino da Matematica baseava-se na memorizacdo de féormulas e postulados,
sem sugerir significados para a vida fora da escola. Quando isso ocorre, pode criar certo
distanciamento, indiferenca e, sobretudo, uma resisténcia e uma falsa impressao de que a
Matematica é algo dificil, inatingivel. Romper com essa barreira que, tantas vezes, nao é real,
mas apenas frutos de experiéncias que permearam a formacdo escolar do professor e dos
proprios alunos, € um desafio importante de ser transposto pela escola.
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Por outro lado, o desenvolvimento de habilidades matematicas basicas para os alunos no
inicio do processo de escolarizacdo mostra-se, extremamente importante, uma vez que pos-
sibilita a realizacdo de iniUmeras tarefas e resolucdo de problemas do cotidiano, bem como
o desenvolvimento de outras habilidades cognitivas, inclusive nas outras areas do conheci-
mento, ao longo de todo o seu processo de formacdo escolar.

Por isso, desde tenra idade, quando a crianca chega a escola, faz-se necessario trabalhar e
potencializar o desenvolvimento das habilidades matematicas. Nos Anos Iniciais, principal-
mente quando nos referimos aos primeiros anos, é preciso criar situagdes de experimen-
tacdes, de atividades concretas que mobilizem esses conhecimentos matematicos, perce-
bendo que os mesmos estdo presentes na vida cotidiana, e que esta é permeada pelos
conhecimentos que formulamos na escola.

Nesse sentido, para romper com o estigma de que a Matematica é algo inatingivel, de dificil
compreensdo, o que pode ser feito, pelo professor, & problematizar as questdes do dia a dia,
trazer para o campo do real, os conceitos matematicos, para depois exercitar a imaginacdo e
a abstracdo, mecanismos fundamentais para a compreensao e para o desenvolvimento das
habilidades e competéncias relativas a Geometria, por exemplo.

Outra forma de atividade bastante interessante com alunos nos Anos Iniciais é trabalhar com
as informacdes que circulam no dia a dia e ensind-los a sistematizar esses dados, tabulando-
-0s, por exemplo. Aprender a ler as informacdes que circulam em gréaficos e tabelas € uma
habilidade extremamente importante no nosso contexto. Mas, tdo importante quanto saber
ler e interpretar os dados € aprender a consolida-los e organiza-los.

Essa percepcdo sobre as experiéncias vivenciadas fora do contexto escolar cria um am-
biente favoravel para a aprendizagem. Por isso, é preciso aproximar-se das experiéncias
e dos conhecimentos prévios dos alunos, aprofundando-os e buscando relaciona-los aos
saberes escolares, cujas caracteristicas se ddo pela intencionalidade e pela sistematizacdo.
No campo da Matematica, essa perspectiva € conhecida como Modelagem Matematica e
Resolucdo de Problemas, ou seja, a partir de situacdes do contexto real dos alunos criam-se
modelos matematicos que serdo resolvidos pelos mesmos.

Esse processo, de ampliacdo dos conhecimentos informais para 0os conhecimentos siste-
matizados, é o que permite, ao educando, dar respostas as demandas mais complexas, ndo
mais passiveis de serem solucionadas apenas com os saberes intuitivos e espontaneos.

Outro aspecto importante a ser observado em relacdo a matematica escolar, € o carater de
linearidade que costumamos dar ao ensino. Nessa perspectiva, acredita-se que a aprendiza-
gem se da por justaposicdo, de maneira encadeada e sequencial. Ha, com isso, certa frag-
mentagao do pensamento e do conhecimento, como se os contelidos tivessem um fim em si
mesmos. Inclusive, a organizacdo dos conteldos, obedece a essa logica, reforgando a com-
partimentacdo do conhecimento. Isso compromete o trabalho do professor e a aprendiza-
gem dos alunos. Em uma perspectiva atual de desenvolvimento e aprendizagem, a maneira
como percebemos o mundo a nossa volta e absorvemos as informacdes que circulam no dia
a dia se ddo de maneira global e simultanea, interferindo no modo como apreendemos. Por




isso, 0 ensino dos conteldos escolares precisa levar em consideracdo essa caracteristica.
Ao pensarmos sobre os contelidos, as metodologias e os procedimentos a serem adotados
na escola, precisamos refletir sobre o desenvolvimento do aluno, considerando-o como um
processo global e articulado.

O que se prople € que o trabalho com a Matematica, na escola, procure desenvolver e
estimular o pensamento autébnomo, criativo, problematizador e voltado para a resolugao de
problemas. Deve favorecer, nos alunos, o desenvolvimento de um pensamento critico e
observador, que os levem a levantar hipoteses, fazer andlises e apropriar-se desses conhe-
cimentos, de modo a responder, com seguranca, as demandas postas pelo contexto em que
vivem. Para isso, o ensino da matematica precisa provocar uma aprendizagem que seja, de
fato, significativa. Nesse sentido, a articulacdo com as diferentes areas € um construto impor-
tante que deve ser assumido pelos professores.

Refletindo sobre o trabalho com a Geometria nos Anos Iniciais

Como, entdo, trabalhar os conhecimentos matematicos, sobretudo, aqueles relacionados a
Geometria de forma que os alunos vejam sentido no que estdo aprendendo e possam, de
fato, apropriar-se desses conhecimentos?

Seguindo a logica da linearidade, durante muito tempo, o ensino da Geometria, sobretudo,
nos Anos Iniciais, pautou-se nos estudos do ponto, das retas, curvas e dos angulos até
chegar as figuras planas, sua classificagdo e ao seu célculo. Esse estudo, muitas vezes, res-
tringia-se, apenas, a apresentacao bidimensional das figuras e a nomenclatura das mesmas.
Atualmente, é defendido o ensino de Geometria voltado para o reconhecimento e a percep-
¢cdo do espaco em que vivemos. E esse é tridimensional. Os objetos com os quais lidamos
sao constituidos de diferentes faces. Ora, se acreditamos que o conhecimento de mundo
do aluno contribui para a construcdo do conhecimento escolar, nada mais justo do que partir
desses dados e desses conhecimentos para introduzir o ensino da Geometria. Sendo assim,
ao contrario do que era proposto antes, orienta-se que o ensino das figuras geométricas
parta dos sdlidos para depois se chegar as formas planas.

Um dos objetivos do ensino da Geometria nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental é de-
senvolver no aluno as competéncias relacionadas a percepcdo espacial. E uma caracteristica
natural do ser humano ver e observar o espaco a nossa volta, suas formas, suas caracteristicas.
Essa é uma habilidade instintiva, natural. Mas, para perceber e compreender o mundo que nos
cerca, precisamos mobilizar outros conhecimentos e habilidades. Para isso, o conhecimento
geométrico nos da essa possibilidade, por meio dos seus conceitos e suas regularidades.

Sendo assim, ao buscar ensinar sobre os conhecimentos geométricos na escola, devemos
partir dos saberes concretos, que auxiliam no entendimento do conhecimento abstrato, con-
ceitual; e este nos ajuda a compreender aqueles. E um processo de dupla via que se retroa-
limenta. Desenvolver essas habilidades possibilita, aos alunos, a aplicacdo desses conheci-
mentos na vida real, na resolucdo de problemas concretos. Nessa perspectiva, a Matematica
é, antes de tudo, um instrumento de leitura de mundo.
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Ha diferentes recursos e estratégias que podem ser tomados para favorecer o desenvolvi-
mento dessas habilidades. O professor, enquanto mediador do processo de aprendizagem
deve confrontar e problematizar os conhecimentos dos alunos. Deve procurar as estratégias
e procedimentos adequados a cada situagao e de acordo com as caracteristicas de cada
aluno, que apresenta maneiras distintas de desenvolver-se e de aprender. Ao invés de dar
as respostas prontas, o professor deve desafiar o aluno a procurar tais respostas, a levan-
tar hipdteses, fazer conjecturas sobre o estado das coisas, sobre as descobertas que ele
realiza. O caminho percorrido para se chegar a esse fim € muito importante, talvez, o mais
importante no processo de aprendizagem, até mesmo das respostas encontradas.

Especificamente, no que se refere ao ensino da Geometria, devem ser evitadas proposicoes
que visem apenas ao desenvolvimento de nomeacdo e memorizacdo das figuras planas; de-
vem ser sugeridas atividades que levem a crianca a perceber as semelhancas e diferencas
nos objetos; as suas caracteristicas, suas regularidades, a partir da manipulagdo de materiais
concretos e do mundo que a cerca. O conceito de semelhanca, em Matematica, vai além
da simples parecenca. Quando se diz que duas ou mais figuras sdo semelhantes, o que se
quer dizer é que ambas possuem as mesmas proporcdes e medidas lineares. Ensinar sobre
isso requer o desenvolvimento de algumas habilidades que precisam ser mais provocadas,
concretamente, antes de passar para o0 plano conceitual.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais, as figuras geométricas precisam ser
articuladas e relacionadas ao contexto, ao espaco fisico e sensivel do aluno. Compreender o
espaco, suas dimensdes e suas formas, ajuda o aluno dos Anos Iniciais na aprendizagem da
Geometria. E por que ensinar Geometria é algo tdo importante nessa fase de escolariza¢do?
N&do s6 pelos conhecimentos proprios dessa area que, como ja dito, constituem grande par-
te da nossa relacdo com o mundo que nos cerca, como também pelo fato de que, os concei-
tos geométricos sao fundamentais para o desenvolvimento de outros conhecimentos, tais
como grandezas e medidas, operacdes, resolucdo de problemas, entre outros.

Algumas atividades favorecem o desenvolvimento dessas habilidades. Por exemplo, ler ma-
pas, construir maquetes, descrever e desenhar trajetos sdo algumas possibilidades de exer-
citar o desenvolvimento do senso de orientacdo e de espacialidade, fundamentais para a
construgao do pensamento geométrico. Antes mesmo de trabalhar com esses conceitos, o
professor pode explorar atividades mais simples, em sala de aula, logo que o aluno chega,
nos primeiros anos, tais como analisar objetos sobre a mesa, trabalhar com a localizagdo dos
alunos, uns em relagcdo aos outros; organizar e conversar sobre as carteiras em sala, entre
tantas outras infinitas possibilidades que ha nesse sentido.

As sugestdes a seguir visam ao desenvolvimento de atividades que tém como objetivo tra-
balhar com a principal finalidade da Geometria nos Anos Iniciais de escolarizagdo: desenvol-
ver a consciéncia do espago em que vivemos. Trata-se de atividades que podem (e devem)
ser articuladas com outras areas do conhecimento escolar, tais como a Lingua Portuguesa,
Historia, Geografia, Ciéncias, Artes, enfim, é possivel trabalhar todas as disciplinas dentro
dessa atividade. Além disso, trabalhando nessa perspectiva, € possivel provocar o desen-
volvimento pessoal, intelectual e social dos educandos.




Sugestdo de atividades para introducdo da Geometria nos Anos Iniciais’

O que se pretende com essa atividade é desenvolver nos alunos a percepcdo espacial e 0
senso de observacdo. Para isso, o professor deverd propor um trabalho, sistematizado, de
observagao e anélise do trajeto dos alunos, de casa até a escola. Isso pode ser feito explo-
rando outros trajetos, desde que orientados pelo professor.

Antes de iniciar a atividade, o professor deve realizar um momento de problematizacdo e
reflexdo com os alunos. Isso vale para todas as atividades que ele desenvolve em sala de
aula, para qualquer disciplina e/ou conteldo a ser trabalhado. O momento inicial deve sem-
pre preceder de um debate, de uma discussdo para que os alunos construam sentidos e
significados para aquilo que irdo aprender.

Para essa atividade de observacdo do trajeto o professor pode discutir sobre as caracteris-
ticas da paisagem, sobre a preservacao e as modificacdes do ambiente; sobre as cores e
formas. As perguntas e as proposi¢cOes deverdo levar em conta o contexto: urbano ou rural;
cidade grande ou do interior; trajeto longo ou curto, feito a pé ou de conducdo. Tudo isso
precisa ser levado em conta para o desenvolvimento da atividade. Por isso, ndo se trata de
uma receita a ser seguida, mas de uma conjectura sobre as possibilidades de desenvolvi-
mento de determinadas habilidades.

Outra possibilidade a ser analisada é de essa atividade ser realizada em grupo ou indivi-
dualmente. Para tomar essa decisdo, algumas considerac8es podem ser feitas, tais como o
tamanho da turma, a idade das criancas. I1sso vai variar para cada realidade. De todo modo,
o professor pode organizar 0s temas e 0s aspectos que ele deseja que sejam observados
e sortear entre os alunos. Ou ainda, a partir dos objetivos e finalidades de cada contelido e
de cada disciplina, bem como de acordo com as caracteristicas do contexto e da realidade
onde a atividade serd desenvolvida, o professor pode discutir com os alunos sobre seus
interesses e preferéncias e, a partir dai, organizar a realizacdo da atividade.

Alguns alunos podem observar e registrar, com fotografias e/ou desenhos as formas encon-
tradas no seu trajeto — naturais e humanas. Outros podem registrar sobre os cuidados e os
descuidos com ambiente nesse trajeto, sobre a arquitetura, as caracteristicas das constru-
cBes, o transito. Outros, ainda, podem calcular as distancias e o tempo, a partir do seu ponto
de referéncia ou das diferentes possibilidades de acesso a escola.

De posse dessas informagdes, o professor pode explorar varios contelidos com os alunos. Para
iSs0, ele precisa sistematizar esses dados e discuti-los com os alunos. Analisar, conjuntamente, so-
bre o desenvolvimento da atividade. Isso pode ser feito, incialmente, oralmente, mas, € importante
que os alunos produzam, em um texto escrito, as impressdes sobre o trabalho.

A partir de cada aspecto delimitado, o professor pode analisar as fotografias e desenhos dos
alunos e refletir sobre as formas da natureza ou modificadas pelo homem: que forma tém,
relacionando-as as formas geométricas estudadas em sala de aula; problematizar sobre as
caracteristicas, semelhancas e diferencas dessas formas. Os desdobramentos desse

1. Essa atividade pode ser desenvolvida em qualquer etapa do Ensino Fundamental. Em cada etapa de escolaridade o professor
deve adotar procedimentos adequados a idade dos alunos e aos objetivos da aula.



trabalho podem culminar em desenhos e exposicdes, em textos produzidos pelos alunos, e
até em outras pesquisas, como, usar, quando possivel, os recursos da internet para explorar,
virtualmente, outros espacos, inclusive outras paisagens, de lugares distantes dos alunos
e relaciona-las aquela descrita por eles. Pode ser feita, também, uma excursdo para algum
lugar bem diferente daquele que os alunos costumam conviver.

Sobre as condi¢des do ambiente observado pelos alunos, o professor pode aprofundar os
contelidos de Ciéncias, tratando da salde da populacdo, da preservacdo e da degradacédo
do meio ambiente, das politicas e dos servigos de saneamento. A culminancia dessa ativida-
de pode envolver os alunos em projetos e campanhas de conscientizagao; além disso, po-
dem ser realizadas palestras na escola, com especialistas de outras dreas como da salde,
engenharias etc. Além desses, podem ser convidadas pessoas que moram ha mais tempo
na regido para que relatem, aos alunos, sobre as modificacbes que elas presenciaram, ao
longo do tempo, naquele lugar.

Ha uma infinidade de trabalhos que podem ser feitos a partir dessa atividade inicial de ob-
servagdo do trajeto realizado pelos alunos. Desde a analise e a reproducdo daquilo que os
olhos conseguiram alcancar até uma reflexdo mais densa das condi¢c8es e caracteristicas
do que foi observado; a realizagdo de calculos matematicos e de analise das figuras geo-
métricas presentes na natureza e nas producdes humanas; a producdo textual e artistica
sobre as informagdes coletadas; a historicidade do local. O professor podera explorar todas
as questdes relacionadas aos contelidos que ele precisa trabalhar com seus alunos, em
cada disciplina (formas geométricas, medidas, direcdo, sentido, salde, relevo, processos
histéricos, sociais, econdmicos e culturais etc.). A intencionalidade e o direcionamento do
professor é o que dara a ténica desse trabalho.

E fundamental, entretanto, que seja feita uma avaliacao, durante o processo de desenvolvi-
mento do trabalho, bem como ao final do mesmo. E preciso indagar se os objetivos iniciais,
propostos para cada disciplina, foram alcancados. Mais ainda, € preciso avaliar com os alu-
nos sobre o significado e as aprendizagens adquiridas. Nesse interim, é indispensével que
sejam dados feedbacks aos alunos sobre o trabalho desenvolvido. Essa postura, além de
estimula-los, permite que eles acompanhem seu processo de aprendizagem, bem como
podem sanar aquelas questdes que ficaram em aberto ou ndo foram devidamente com-
preendidas. Portanto, ao dar esse retorno, o professor pode fechar algumas lacunas que
ndo foram bem conformadas durante a realizagcao da atividade.

Também as avaliacOes individuais sobre os contelidos devem permear esse processo. E 0s
resultados obtidos deverdo servir de subsidios para o replanejamento do professor na con-
tinuidade do seu trabalho docente. E importante que o trabalho desenvolvido assuma uma
perspectiva de espiral, isto, que 0os conhecimentos produzidos sejam alicerces para novos ou-
tros conhecimentos, mais amplos e mais complexos, possibilitando novas elaboracdes pelos
alunos. A partir desse processo de construcdo e de desenvolvimento dos conhecimentos, rea-
lizado por meio das atividades e intervencdes do professor, o aluno deve ser capaz de operar
e se posicionar diante das situagdes problema, dos desafios que se colocam para ele, fazendo
inferéncias, levantando hipéteses e realizando deducdes. Quando isso ocorre, € possivel di-
zer que um conhecimento foi consolidado, dimensionando a sua importancia no processo de
desenvolvimento cognitivo, intelectual, cultural e social de cada crianca.




OS RESULTADOS DESTA ESCOLA

A seguir, encontram-se disponiveis os resultados do PROEB 2014. Os dados sdo
referentes tanto a amplitude do programa no estado, quanto a SRE e a sua es-
cola, com informag&es sobre os resultados de participagdo, nimero de alunos
previstos para realizar a avaliacdo e que efetivamente a realizaram, a média de
proficiéncia, a distribuicdo percentual de alunos por Padrdes de Desempenho
e o percentual de alunos para os niveis de proficiéncia dentro de cada Padrdo.




»

»

RESULTADO DA ESCOLA
(REVISTA PEDAGOGICA)

B Participacdo dos alunos no teste

Observar nimero de alunos e percentual de participagao.

Analisar os resultados quando a participacdo estd acima ou abaixo de 80%, levando em
consideracao que, quanto maior o percentual de participacdo, mais representativos do
universo avaliado sdo os resultados.

B Proficiéncia Média

»

»

»

»

Com base na proficiéncia média: identificar o Padrdo de Desempenho.

Relacionar a Proficiéncia Média com o desempenho dos alunos: que habilidades e com-
peténcias ja foram desenvolvidas?

Refletir sobre o desempenho alcangado pelos alunos em relagdo ao esperado, com
base na Matriz de Referéncia, para a sua etapa de escolaridade. Quais habilidades e
competéncias devem ser desenvolvidas para alcangar este resultado?

Como recuperar os alunos que ja passaram pela etapa avaliada e ndo apresentaram o
desempenho esperado?

Refletir sobre o trabalho realizado na sala de aula e as possiveis mudangas, com o ob-
jetivo de melhorar o desempenho dos alunos.

Relacionar o resultado alcancado com a possibilidade de realizar acdes/intervencdes
pedagdgicas.
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Apresentamos, nesta secao, uma sugestdo de roteiro para a analise pedagdgica
dos resultados da avaliacdo do PROEB 2014.

Esse roteiro tem como objetivo subsidiar o trabalho da equipe pedagdgica da
escola, propondo atividades que auxiliardo na compreensdo dos dados obtidos
pela avaliacao externa.

M Distribuicdo dos alunos por Padrdao de Desempenho

» |dentificar o percentual de alunos em cada Padrdo de Desempenho.

» As turmas da escola sdo homogéneas e todos desenvolveram as habilidades no mes-
mo grau de complexidade?

» Calcular o niumero de alunos em cada Padrdo de Desempenho, utilizando variagdo pro-
porcional (regra de trés).

» Conseguimos identificar quem sdo os alunos alocados em cada Padrdo na escola?

» Apresentar as habilidades e competéncias desenvolvidas por cada grupo de alunos.

» Observar, em relacao as habilidades e as competéncias, o desempenho dos alunos que
estdo alocados em Padrées de Desempenho diferentes.

» Como relacionar o desempenho obtido por esses alunos com os resultados alcangados
na avaliacdo interna?

» Refletir sobre acdes que podem ser pensadas e aplicadas na sala de aula para, ao
mesmo tempo, recuperar os alunos que nao desenvolveram as habilidades da Matriz de
Referéncia esperadas para a etapa de escolaridade em que se encontram e estimular
aqueles que ja as desenvolveram.
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